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Program studiow

ZALACZNIKNR1
do uchwaty nr 88/2019 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 16 wrzesnia 2019 r.

Kierunek studiow: informatyka

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiow: praktyczny

Formy studiow: studia stacjonarne
Liczba semestrow: 4 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: | 120 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

informatyka techniczna i telekomunikacja (70%) - dyscyplina wiodaca

matematyka (30%)
taczna liczba godzin zajec: 1230 godzin
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpo$rednim udziatem

- . . . 92 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych 0sdb prowadzacych
zajecia:
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkdw studiow

. o 5ECTS

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne
Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi 3 miesigce
uzyskac w ramach praktyk zawodowych: 12 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

pracy magisterskiej.

Praktyka zapewniajaca doswiadczenie pracy w Srodowisku zawodowym przy
wykorzystaniu nowoczesnych form organizacyjnych, srodkéw komunikacji oraz
narzedzi zwigzanych z praca zespotowa oraz wiedze na temat nowoczesnych
technologii i narzedzi informatycznych stosowanych w projektach oraz
przedsiebiorstwach sektora IT.
Zaliczenie na podstawie sprawozdania zawierajace raport z przebiegu praktyki.
Praktyki prowadzone w porozumieniu z instytucjami naukowo-badawczymi oraz
firmami informatycznymi, nalezacymi zaréwno do sektora MSP, jak i korporacyjnego.
Schemat praktyk dostosowany do potrzeb studenta w celu utatwienia kontaktu

z pracodawca i poszerzenia doswiadczen zawodowych, w tym zwigzanych z tematyka

Mozliwos¢ wezesniejszego odbycia praktyk skorelowana z rozwojem kariery
zawodowej w trakcie studiowania.

Efekty uczenia sie

Kod sktadnika opisu PRK

Charakterystyki drugiego stopnia

Uniwersalne efektdw uczenia sie
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie cha'rakterystykl Dla dz'.e dziny
pierwszego } sztuki / dla
R Ogolne "
stopnia (s) kompetenciji
(v) inzynierskich
(SIl/8Sinz.)
Wiedza: zna i rozumie
K2P_WO1 ~metody matematyczne majace zastosowanie w systemach PIS_W P7S_WG
informatycznych
K2P_ W02 podstawy statystyki i teorii obs!ugl,. ktorg potrafi z.astosowiac w oceple PIS_W P7S_WG
modelu matematycznego odzwierciedlajgcego opisywane informacje
podstawy tworzenia modeli matematycznych oraz numeryczne
K2P_WO03 metody przyblizonego rozwigzywania zagadnien dotyczacych zjawisk P7S_W P7S_WG
i procesOw fizycznych i technicznych
K2P_ W04 zagadnienia twgrzenla systemow informatycznych i wykorzystania ich PIS_W P7S_WG
do przetwarzania danych
K2P_WO5 zasady interakcji w sys'terr}ach !nforr‘matycznych i umie budowac P7S_W P7S_WG TAK
modele oparte na wspotdziataniu réznych technologii
K2P_WO06 aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne systemow informatycznych P7S_W P7S_WK TAK
proces tworzenia systemu informatycznego dopasowanego do danych
K2P_W07 wejsciowych i postawionego zadania, dla ktorego potrafi PTS_W P7S_WG TAK

przeanalizowac dostepne, w tym zaawansowane: metody, narzedzia
i techniki informatyczne, aby wybra¢ najbardziej efektywne z nich

2/16




zasady programowania w wybranym jezyku i rozumie jak je

K2P_W08 zastosowac do implementacji zaawansowanych systemow P7S_W P7S_WG TAK
informatycznych
nieustanny rozw0dj informatyki i nowych technologii dopasowanych

K2P_W09 do potrzeb gosp.od.arki, aco z§ tym idz'ie rozumie nieustapna potrzebe P7SW P7S._ WK
wiasnego rozwoju i poznawania trendéw rozwoju systemow
informatycznych
zagadnienia dotyczace patentéw, prawa autorskiego, ustawy

K2P_WI0 o ochronie dz?nych osobowych, zar;adzania i prowa?dzepia dziatalnosci P7SW P7S._ WK TAK
gospodarczej, transferu technologii i nowych rozwigzan
informatycznych

Umiejetnosci: potrafi

K2P_U01 zastosowac tresci matematyczne w modelach informatycznych P7S_U P7S_UW
obliczac i interpretowac wybrane charakterystyki liczbowe oraz

K2P_U02 charakteryzowac informacje dotyczace badanego obiektu za pomoca P7S_U P7S_UW
miar statystyki opisowej

K2P_U03 opisywa§ obiekty i budoweié stru/ktu'w.mgtematyczne i decyzyjne P7SU PIS_UW
w oparciu o elementy teorii grafow i sieci
stosowac wybrane pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego

K2P_U04 funkcji jednej zmiennej w rozwigzywaniu wybranych zagadnien P7S_U P7S_UW
technicznych

K2P_U05 yvykgrzysta(: w pralftyce wybrane pojecia rachunku macierzowego P7SU PIS_UW
i wnioskowania logicznego
przygotowac matematyczny opis probleméw z zakresu fizyki i techniki

K2P_U06 oraz konstruowac algorytmy o dobrych wtasnosciach numerycznych P7S_U P7S_UW
stuzace do ich rozwigzywania

K2P_U07 konstruowa.é zaawansowane algorytmy i programowac je z uzyciem P7S_U P7S_UW
wybranego jezyka

K2P_U08 stworzy(’: mogel opiektowy sys'gemu informatycznego i opracowac P7SU PIS_UW
zagadnienia jego implementacji

K2P_U09 wyl.(orzysta(: rozne znane .mu systlemy operacyj.ne.i technik.i. P7S_U P7S_UW
obliczeniowe do wykonania zadan przetwarzania informaciji
przeprowadzac testy funkcjonalne oprogramowania lub systemow

K2P_U10 informatycznych i efektywnie uczestniczy¢ w procesie tworzenia P7S_U P7S_UW TAK
oprogramowania
oceni¢ przydatno$c¢ dostepnych metod i narzedzi informatycznych P7S_UW

K2P_UM oraz wybrac i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia do typowych P7S_U P7S_ UU, TAK
zadan informatycznych -
zastosowac rézne metody i techniki informatyczne do planowania

K2P_U12 | przeprowadzania eksperymentow | t'e.st(')w.bud.owanego systemu . P7S_U P7S_UW, TAK
informatycznego aby uzyskane wyniki i wyciagniete wnioski pozwolity P7S_UU
ulepszy¢ go i dopasowac do postawionych zadan

K2P_UT3 prz‘et’warzaé dane w formig plikéw tek.stowych,“plik(')w graficznych P7S_U P7S_UW TAK
i plikdw o uporzadkowanej strukturze informacji
zaprojektowac aplikacje, dobra¢ wtasciwie metody przetwarzania
informacji, zaimplementowac jej poszczegolne moduty i zbudowac

K2P_U14 interfejs uzytkownika, przeprowadzic¢ testy zbudowanego P7S_U P7S_UW TAK
oprogramowania i ulepszy¢ to oprogramowanie na podstawie
wyciggnietych wnioskow
pracowac indywidualnie oraz w zespole informatykdow, kierowac

. ) ) ) ) P7S_UK,

K2P_U15 pracami zespotu, zarzadzac swoim czasem oraz podejmowac P7S_U P7S_UD
zobowigzania i dotrzymywac terminow B
pozyskiwac informacije z literatury, baz danych oraz innych zrodet,
: - P - O P7S_UK,

K2P_U16 integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaggac wnioski P7S_U P7S_UU
i formutowac opinie -
postugiwac sie wybranym jezykiem obcym na poziomie P7S_UK

K2pP_U17 Sredniozaawansowanym i wykorzystac go do zagadnien zwigzanych z P7S_U P7S_UUI
praca informatyka B

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2P_KO1 formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien P7S_K P7S_KK
matematycznych

K2P_K02 zrc.)zum.ieln.ia potrzeby popularnego przedstawiania wybranych P7S_K P7S_KO
osiggnie¢ informatyki
zastosowania wiedzy z zakresu informatyki i matematyki do analizy,

K2P_K03 modelowania oraz rozwigzywania zagadnien dotyczacych zjawisk P7S_K P7S_KR
i procesow fizycznych i technicznych

K2P_KO4 pracy indywidualnej lub zespotowej nad zadanym zagadnieniem P7S_K P7S_KK
informatycznym

K2P_KO5 dalszego r9zwoju osoboweqo i zavyodowego w kontekscie nowych P7S_K P7SKO
technologii stosowanych w pracy informatyka

K2P_K06 przekazywania i popularyzowania informacji o réznych osiggnieciach P7S_K P7S_KR

informatyki i réznych aspektach zawodu informatyka
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Zajecia

. Efekty
. Liczba .
L.p | Nazwa zaje¢ lub grupy i uczenia . . . . . .
. . punkté . Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sig
zajec si¢
w ECTS
(symbole)
K2P_W02, | Elementy algebry liniowej i analizy matematycznej stosowane w modelowaniu
. K2P_U02, | systemdw technicznych iinformatycznych. Wybrane testy statystyczne
Matematyka stosowana i . - - . A .
1 statystvka 9 K2P_KO1, | nieparametryczne i parametryczne z ich zastosowaniem w analizie i ocenie
ysy K2P_U05, | danych. Zagadnienia modelowania obstugi masowej oraz systemow kolejkowych
K2P_K01 i ich zastosowania.
K2P_U03, . . - . .
Grafy i drzewa wraz z algorytmami optymalizacji oraz ich zastosowania w
Zaawansowane algorytmy, K2P_KO1, | . ; - o o "
2 - 9 informatyce. Algorytmy przetwarzania, analizowania i ekstraktownia informaciji
grafy i struktury danych K2P_W08, 2 danveh weisciowveh
K2P_U07 yeh wejsclowyen.
K2P_W04, . . S .
- . Przestrzenie barw, modele i konstrukcje obiektéw graficznych oraz algorytmy
Grafika komputerowa i K2pP_um, L . ) - . .
3 R 9 przetwarzania i filtrowania obrazow. Zaawansowane biblioteki programistyczne
wizualizacja K2P_UT3, do uczenia maszynoweqo, analizy danych i wizualizacji wynikéw.
K2P_W08 Yy g0, y dany I wy .
- . K2P_U09, - . , -
4 Modelowanie i analiza 4 K2P_UT0 Modele systeméw informatycznych, bezpieczenstwo danych oraz techniki
systemow informatycznych K2P_UT2 testowania oprogramowania.
. K2P_W07, | Wybrane zagadnienia wspotczesnej informatyki lub matematyki prowadzone
Wyktad monograficzny | SO . . . . Lo .
5 (W jezyku angielskim) 5 K2P_W09, | przez specjalistow z kraju lub ze $wiata realizowane w jezyku angielskim. Wybor
Jezy 9 K2P_U16 konkretnego wyktadu determinuje szczegotowy zakres tresci ksztatcenia.
) K2P_WO07, | Wybrane zagadnienia wspdtczesnej informatyki lub matematyki prowadzone
Wyktad monograficzny Il (w O - . ) ) . .
6 |. zyku angielskim) 5 K2P_W09, | przez specjalistow z kraju lub ze $wiata realizowane w jezyku angielskim. Wybor
Jezy K2P_U16 konkretnego wyktadu determinuje szczegdtowy zakres tresci ksztatcenia.
K2P_W07, | Wybrane zagadnienia wspotczesnej informatyki lub matematyki prowadzone
7 | Wyktad monograficzny Il 4 K2P_W09, | przezspecjalistow z kraju lub ze Swiata. Wybor konkretnego wyktadu
K2P_U16 determinuje szczegotowy zakres tresci ksztatcenia.
e
s ec');lnoéc‘iow I K2P_U01, | Struktura klasyfikatorow, budowa klasyfikatoréw (bayes, drzewa, ztozone
8a pecy y o 5 K2P_U07, | klasyfikatory ai), sieci neuronowe (klasyczne, konwolucyjne), klasyfikatory
Zawansowane aplikacje S
Systeméw sztucznei K2P_U08, | hybrydowe, kognitywistyka.
SYSeMOW ) K2P_W07
inteligencji
Specjalnos¢: Uczenie K2P_WO5 Zastosowania uczenia maszynowego: Systematyzacja zagadnien dotyczacych
maszynowe, Przedmiot KZP_ U0l " | uczelnia maszynowego. Przeglad oraz analiza obszaréw aplikacyjnych uczenia
9 specjalnosciowy II: Aplikacje 5 KZP_UO7I maszynowedgo. Studia przypadkow zastosowan technik uczenia maszynowego z
uczenia maszynowego w KZP_U08’ zakresu systemow Interakcji cztowiek-maszyna. Zapoznanie z informatyczna
systemach interakcji KZP_WU7’ platforma wspomagajaca realizacje rozwigzan wykorzystujgcych uczenie
cztowiek-maszyna - maszynowe. Projekt zespotowy: praktyczna realizacja systemu biometrycznego.
Budowa modeli matematycznych. Rodzaje modeli: ciggte i dyskretne, liniowe i
Specjalnosé: Uczenie K2P_WO03, nlre|InI0,W(19,‘ dgtermlnlstyczne i stochgstyczne..Wybrang metody rOZW|azywan|§
: rownan rdzniczkowych. Zastosowanie symbolicznych i numerycznych obliczen
maszynowe, Przedmiot K2P_U04, . : . .
10a : . 5 do matematycznego opracowania zadan. Przygotowanie algorytmow
specjalnosciowy lll: K2P_U06, - N .
. realizujgcych wybrane modele matematyczne i ich implementacija.
Modelowanie matematyczne K2P_K03 . N ) . -
Zastosowanie odpowiednich narzedzi graficznych oraz prezentacji danych.
Symulacje komputerowe wybranych zjawisk i procesow.
Zaawansowane metody rozwiazywania zadania Cauchy'ego (poczatkowego) oraz
Specjalnosé: Uczenie K2P_W03, | zagadnien brzegowych. Metody wielokrokowe Adamsa-Bashfortha i Adamsa-
maszynowe, Przedmiot K2P_U04, | Moultona. Metody predyktor-korektor. Metoda réznic skonczonych dla zadan
1a A 5 . . B . -
specjalnosciowy |V: Metody K2P_U0B, | jednowymiarowych oraz dwuwymiarowych, ze szczegélnym uwzglednieniem
numeryczne w technice K2P_K03 | zagadnien przewodnictwa ciepta. Metoda odchytek wazonych. Wybrane metody
przyblizone réwnan catkowych.
Kodowanie informacji. Kody jednoznacznie dekodowalne. Kody prefiksowe (bez
op6znien). Nierownosc Krafta. Twierdzenie Krafta-McMillana. llos¢ informacii.
Entropia zrodfa. Srednia dtugos¢ stow kodowych. Dolne oszaco-wanie $redniej
dtugosci stow kodowych przez entropie. Kody zwiezte. Pierwsze twierdzenie
Shannona. Algorytm Huffmana. Algorytm Shannona. Algorytm Shannona-Fano.
. > . K2P_WO05, | Dynamiczny algorytm Huffmana. Kody stownikowe i kody arytmetyczne. Kanaty
Specjalno$c: Przetwarzanie i . . ) - "
. . K2P_U01, | informacyjne. Reguty decyzyjne, prawdopodobienstwo btedu decyzji. Reguta
ochrona informacji, o . - L S . .
8b . S 5 K2P_UO7, | najwiek-szego prawdopodobienstwa i reguta najwiekszej wiarygodnosci. Drugie
Przedmiot specjalnosciowy I: s ) . n .
Teoria informacii K2P_U08, | twierdzenie Shannona. Kody korekcyjne. Odlegtos¢ i waga Hamminga. Kody
4 K2P_W07 | liniowe. Zdolnos¢ detekcyjna i korekcyjna kodow liniowych. Kody doskonate.

Macierze generujace i kontrolne koddw liniowych. Kodowanie i dekodowanie
informaciji dla kodow liniowych. Kody dualne. Kody rozszerzone. Kody
Hamminga. Kody Golaya. Kody cykliczne. Wielomiany generujace kodow
cyklicznych. Konstrukcja macierzy generujacej i kontrolnej dla kodow
cyklicznych.
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Specjalno$¢: Przetwarzanie i }:(222'\(\],8?’ Wybrane algorytmy szyfrowania, m. in. szyfry afiniczne, Vigenere'a, RSA.
ochrona informacji, ~ | Problem logarytmu dyskretnego; System Masseya-Omury. Problem pakowania
9b B S 5 K2P_U07, . . g
Przedmiot specjalnosciowy K2P_U08 plecaka oraz system Merklego-Hellmana; Protokét wymiany kluczy Diffiego-
II: Kryptografia K2P_W07 Hellmana; Metody kryptoanalizy.
Infrastruktura Klucza Publicznego; Metody oraz mechanizmy uwierzytelniania
Specjalno$¢: Przetwarzanie i uzytkownikéw stosowane w systemach teleinformatycznych; Zarzadzanie
- - K2P_WO03, L - . o
ochrona informacji, K2P_U04 urzedem certyfikujacym; Technologia VPN; Planowanie oraz wdrazanie
10b | Przedmiot specjalnosciowy 5 KZP_UOS, mechanizméw wysokiej dostepnosci ustug sieciowych; Wykorzystanie ustugi
III: Bezpieczenstwo ~ .2 | IPsec do zabezpieczenia transmisji danych w sieci komputerowej; Problematyka
A K2P_K03 . P N . : )
systemow informatycznych zarzadzania aplikacjami oraz aktualizacjami dla klienckich systeméw
operacyjnych.
Testy pierwszosci liczb naturalnych; Metody rozktadu liczb naturalnych; Szyfry
Specjalno$c: Przetwarzanie i blokowe: DES, IDEA, i AES; Triple-DES; Tryby pracy algorytméw blokowych;
ochrona informacji, K2P_WO03, | Funkcje skrotu; Generatory liczb pseudolosowych; Szyfry strumieniowe;
b Przedmiot specjalnosciowy 5 K2P_U04, | Algorytm RC4; Protokoty podpisu cyfrowego; Protokoty podziatu tajemnicy;
IV: Algorytmy i K2P_U0B, | System Kerberos; Oprogramowanie kryptograficzne i narzedzia stuzacymi do
oprogramowanie K2P_K03 | zabezpieczenia systemow komputerowych; Testy penetracyjne; Audyt
kryptograficzne bezpieczenstwa; Biblioteki kryptograficzne; Zabezpieczenia antypirackie
oprogramowania i no$nikow danych.
K2P_W09, - , . . .
_ Wybrane zagadnienia wspétczesnej informatyki lub matematyki prowadzone
Blok przedmiotow K2P_U16, , L . ) .
) przez praktykéw lub specjalistow zgodnie z potrzebami otoczenia spoteczno-
12 | obieralnych 12 K2P_K05, \ - .
K2P_K06 gospodarczego. Wybor konkretnego wyktadu determinuje szczegotowy zakres
KZP_ U]G( tresci ksztatcenia.

W ramach przedmiotéw obieralnych studentom oferowane sa nastepujace przedmioty:

prowadzone w jezyku angielskim: Algorithms and paradigms for pattern recognition; Representative topics of the optimization theory
with practical realization; Development of Computer Games; Mathematical modeling in technical, physical and natural sciences;
Introduction to performance evaluation of internet and computer systems; Program specialization and metaprogramming;

Operational research.

prowadzone w jezyku polskim: Teoria systemow liniowych, Podstawy uczenia maszynowego; Wybrane algorytmy geometrii
obliczeniowej; Bezpieczenstwo sieciowych systeméw operacyjnych; Programowanie w jezyku Lua; Technologie .NET; Podstawy
budowy gier w C# i UNITY; Przetwarzanie multimediow; Latex dla informatykow; Heurystyczne metody optymalizacyjne; Elementy
teorii fraktali; Wybrane algorytmy w teorii grafow; Audytowanie bezpieczenstwa aplikacji webowych; Projektowanie rozwiazan
chmurowych z wykorzystaniem Amazon Web Services; Bezpieczenstwo systemow informatycznych; Zarzadzanie srodowiskami
serwerowymi i aplikacjami sieciowymi dla programistéw; Fotografia cyfrowa; Jezyki skryptowe w analizie danych; Teoria szachow;
Praca zespotowa w projektach IT; Webowe gry planszowe.

Lista ta jest uaktualniana kazdego roku.

W trakcie seminarium magisterskiego student wybiera jeden z okreslonych

K2P_WO1, ) . S : h
N . tematow. Nastepnie poszukuje literatury w wybranej tematyce, wykonuje
Seminarium dyplomowe i K2P_K02, L L - ;
13 . 20 odpowiednie modelowanie i implementacje, etc. Przeprowadzone badania
praca magisterska K2P_U18, - - s -
K9P_UT4 opisuje w postaci referatu lub pracy naukowej, ktore wygtasza w trakcie
- seminarium.
Praca w srodowisku zawodowym przy wykorzystaniu nowoczesnych form
K2P_U15,
14 | Praktyka zawodowa 12 K2P_K04
; -

Wybrane zagadnienia wspdtczesnej informatyki lub matematyki prowadzone

tresci ksztatcenia.

do
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