POLITECHNIKA SLASKA

WYDZIAY, MATEMATYKI STOSOWANEJ
KIERUNEK: MATEMATYKA
Andrzej Sikora
korekta: Maciej Biel, Jakub Nowinski,
Roman Wituta

REFERAT 7Z HISTORIT MATEMATYKI
Temat: Historia komputeréw



Babbage 1 jego czasy (1820-1880)
Kim byl Charles Babbage?

Charles Babbage byl angielskim matematykiem, astronomem i mechani-
kiem, jest takze autorem tablic logarytmicznych, konstruktorem mechanicz-
nych maszyn liczacych.

Urodzit sie w Teignmouth 26 grudnia 1791, w czasach gdy Anglia prze-
zywalta rozkwit gospodarczy. Jego ojciec Benjamin Babbage byt bankierem,
ktory dzieki szczesliwym powiagzaniom systematycznie powiekszat swoja for-
tune przez co rodzinie nie brakowato pieniedzy. Chlopiec urodzit sie stabego
zdrowia. Rodzice postali go do Devon, gdzie rozpoczal nauke w malej szkotce.
W tym czasie w Anglii wezesnie zaczynano wpajaé dzieciom podstawy ma-
tematyki ale takze zasady nawigacji i rachunkowosci. Charles szybko objawit
swoj talent do nauk Scistych, a Matematyka rozbudzita w nim zamitowanie
do zdobycia wiedzy. Charles wstapil na uniwersytet w Cambridge w 1810
roku. Wciaz rozmitowany w matematyce nawiazal gteboka przyjazn z dwo-
ma wybitnymi kolegami Johnem Herschlem—synem stawnego astronoma i
Georgiem Peacockiem, wspolnie zatozyli klub uniwersytecki. Pod koniec stu-
diow ich wyksztalcenie matematyczne znacznie przewyzszato wiedze zwykle
nabywana na uniwersytecie. W rok po odejsciu z Cambridge trzej przyja-
ciele wydali 2-tomowy podrecznik matematyki, ktory zostal przyjety przez
angielskie szkolnictwo.

Od konca 18 stulecia modne w Europie stato sie kompilowanie i wydawa-
nie wszelkiego rodzaju obszernych tablic wzoréw naukowych, statych i przy-
blizonych warto$ci podstawowych funkcji. Wszystkie te tablice mialy dwa
gtowne negatywy, wadliwy uktad oraz btedy rachunkowe. Babbage’a iryto-
wala liczba btedow i niedoktadnosci zawartych w tabelach astronomicznych,
ktorymi musial sie postugiwaé. Utozenie tablic w petni doktadnych wymagato
niezawodnej maszyny i automatycznego zazebienia sie dwoch sukcesywnych
operacji: obliczen i druku. Tak zrodzit sie projekt maszyny réznicowe;.

Z koncem lipca 1823 roku, Babbage z zapalem wziat sie za budowe maszy-
ny réznicowej — pierwszego urzadzenia, ktére mozna nazwaé¢ komputerem
we wspolczesnym znaczeniu tego stowa. Przekazat plany produkceji catosci
aby tatwiej byto zleca¢ produkcje niektorych czesci. Kazda czes¢ miata bar-
dzo ograniczony margines tolerancji, wiec musiata by¢ wycinana i dopaso-
wana recznie. Babbage musial wyprodukowac i ztozy¢ w catosé okoto 2 ton
materialu. Maszyna miata pracowaé¢ az do 6. rzedu roznic, przetwarzaé licz-
by 20 cyfrowe, a nastepnie drukowaé¢ formy stereotypowe z szybkoscia 44
cyfr na minute, poniewaz wszystkie elementy byly mechaniczne, najmniejsza
niedoktadno$é w produkcji czesci blokowata dzialanie catosci.

Mimo funduszy pozyskanych od rzadu, projekt zaczynal upadaé. W 1827
roku zmarli ojciec Babbage’a, jego zona i nowonarodzone dziecko. W chwili
odejscia Clementa — (konstruktor) projekt catkowicie wygast. Clement zabrat
narzedzia oraz plany.



Babbage wpadt na zupelnie nowy pomyst, snut plany maszyny drugiej
generacji, o praktycznie nieograniczonej mocy obliczeniowej. Nie chodzito tu
juz o powtarzalne dziatania potrzebne do sporzadzenia tablic lecz o mozli-
wos¢ dokonywania dowolnych rachunkéw, a nawet dowolnych ciggéw rachun-
kowych. Projektem ,maszyny analitycznej” ktéra miata go zajaé¢ juz po kres
zycia, Babbage stworzyt podwaliny nowoczesnych komputerow.

MASZYNA ANALITYCZNA

Miala uzywaé petli utworzonych z serii kart perforowanych Jacquarda
w celu sterowania automatycznym kalkulatorem, ktéry mogt podejmowac
decyzje na podstawie wynikow poprzednich obliczeri. Maszyna rowniez miata
by¢ wyposazona w kilka cech spotykanych we wspotczesnych komputerach,
mianowicie takich jak sterowanie sekwencyjne, odgatezienia oraz zapetlenia
programu.

Wedhig wyliczen wynalazcy, wydajnosé maszyny wydawala sie wySmieni-
ta, dodawanie lub odejmowanie 2 liczb czterdziesto—cyfrowych wykonywane
byto w 3 sekundy; mnozenie lub dzielenie 2 liczb realizowane ciggiem powta-
rzalnych dodawan lub odejmowan wymagato ledwie 2 — 3 min.

Z Babbagem wspolpracowata Augusta Ada Lovelace, corka angielskiego
poety, Lorda Byrona. Ada, bedgc wspanialym matematykiem oraz jedng z
niewielu os6b w peli rozumiejacych wizje Babbage’a, napisata program dla
jego maszyny analitycznej.

Gdyby ta maszyna analityczna kiedykolwiek w rzeczywistosci dzialata,
program Ady moglby obliczy¢ ciag liczb znanych dzisiaj jako liczby Berno-
ulliego. Z uwagi na to dzieto, Ada jest obecnie uwazana za pierwsza progra-
mistke komputeréw i w roku 1979 jej imieniem zostal nazwany nowoczesny
jezyk programowania — ADA.

Babbage pracowal nad Swoja maszyna analityczna od okoto 1830 roku
az do swojej $mierci, lecz niestety nigdy jej nie ukonczyt. Czesto sie mowi, iz
Babbage wyprzedzil swoje czasy o sto lat i ze é6wczesna technologia nie byta
odpowiednia do realizacji jego dzieta. W kontrascie do tego faktu jest to, iz w
roku 1834 dwaj szwedzcy inzynierowie, Georg i Edward Scheutz, zbudowali
mala maszyne réznicowa w oparciu o opisy Babbage’a. Joel Shurkin w swojej
ksiazce, Maszyny Umystu, napisat:

LSJednym z najstabszych punktow dziatalnosci Babbage’a byta niemoznosé
zaprzestania ulepszen. Rysunkow technicznych nie przesytat do warsztatow
az do momentu, gdy znalazt lepszy sposob wykonania zadania © zarzqdzat
ciggte wstrzymywanie prac do czasu skonczenia catoSci opracowania nowej
metody. W duzej mierze to wtasnie z powodu tej cechy Babbage nigdy
niczego nie mogt doprowadzi¢ do kornca”

Chodzi o to, iz maszyna analityczna Babbage’a byta intelektualnie duzo
bardziej skomplikowana niz jego maszyna réznicowa i skonstruowanie takiej
maszyny wykraczato poza mozliwosci 6wczesnej technologii.
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INTERMEDIUM MECHANOGRAFICZNE

Herman Hollerith 1860-1929 urodzony w stanie Nowy Jork, amerykariski
inzynier, wynalazca. stopieri inzynierski uzyskal na Uniwersytecie Columbia.
Rozpoczat prace w Biurze Statystycznym USA jako statystyk (tu zajmowal
sie palacym problemem zmniejszenia ilosci czasu, potrzebnego do przetwa-
rzania zebranych danych).

W przypadku amerykanskiego spisu ludnosci. Sledzac trendy populacyjne
ustalone przez poprzednie pomiary oceniano, iz spis ludnosci w roku 1890
obejmie dane pochodzace od ponad 62 milioné6w Amerykanow.

Oprocz olbrzymich kosztow, istniejacy system robienia nacie¢ na matych
kwadratach lub zwitkach papieru, a nastepnie reczne zliczanie tych znakow
byl ogromnie czasochtonny. Obliczono nawet, ze jesli system pozostanie nie-
zmieniony, to istnieje mala szansa zestawienia danych ze spisu w 1890 roku
do jakiejkolwiek uzytecznej postaci az dobrze poza spis w roku 1900, gdy
dane z poprzedniego spisu nie beda mialty juz duzej wartosci.

Hollerith wygrywa konkurs, dzieki jego propozycji udaje sie ,obliczy¢”
wyniki spisu z 1890 roku w ciagu siedmiu lat (62 min. 0sdb). Zaprezen-
towal on sprzet elektryczny pracujacy na bateriach tadowanych nocg. Holle-
rith opatentowal system maszyn liczaco—analitycznych, wykorzystujacy karty
dziurkowane (inaczej: karty perforowane). Scislej Herman Hollerith wpadt na
pomyst wykorzystania perforowanych kart Jacquarda do zapisywania danych
ze spisu ludnosci, a nastepnie do odczytu i zestawiania danych przy pomocy
automatycznej maszyny.

Pracujac jako wyktadowca w Instytucie Technologii w Massachusetts Hol-
lerith opracowal prosty prototyp maszyny, ktéra traktowala karty perforowa-
ne zwyktym dziurkaczem, jaki stosowali kontrolerzy biletéow w tramwajach.
Kazda z kart miata zawiera¢ dane pochodzace od okreslonej osoby.

Bazujac na tym prototypie stworzyt mechanizm mogacy odczytywacé obec-
no$¢ perforacji na kartach, uzywajacy do tego celu ostrzy zamocowanych na
sprezynach, ktore przechodzity przez dziurki i tworzylty polaczenia elektrycz-
ne.

Ostateczny system Holleritha zawieral automatyczna, elektryczng maszy-
ne tablicujaca z duza liczba zegarowych licznikow akumulujacych wyniki. Za
pomoca przetacznikéw operatorzy mogli nakaza¢ maszynie sprawdzi¢ kazda
karte pod kontem okreslonych charakterystyk, takich jak zawod, stosunek do
stuzby wojskowej, ilos¢ dzieci, itd.

Gdy zostata wykryta karta spetniajaca okreslone kryterium, elektrycznie
sterowany mechanizm mogt ja odktada¢ w osobnym pojemniku. I tak, po
raz pierwszy mozna bylo wydoby¢ takie informacje, jak liczba inzynieréw
mieszkajacych w okreslonym stanie, ktorzy posiadali swoj wlasny dom i by-
li Zonaci i mieli dwojke dzieci. Chociaz przyktady te nie pobudzaja naszej
wyobrazni, to jednak w tych czasach takie mozliwosci obrébki danych byty
wystarczajace, aby doprowadzi¢ do szatu éwczesnych statystykow.



Oprocz rozwigzania problemu spisu ludnosci, maszyny Holleritha udo-
wodnity swoja ogromng uzytecznos¢ w roéznorodnych zastosowaniach staty-
stycznych, a niektore z uzywanych przez nie metod staly sie istotne w rozwo-
ju cyfrowych komputerow. W lutym 1924 roku przedsiebiorstwo Holleritha
zmienito swoja nazwe na International Business Machines, czyli IBM.

ROZPOWSZECHNIENIE MECHANOGRAFII:

e Firma Holleritha ma sie dobrze — po sukcesie amerykariskim zamoéwienia
naptywaja takze z Rosji

e Mechaniczne zbieranie i zliczanie danych statystycznych okazuje sie by¢
przydatne takze w przemysle — na poczatek kolejowym (obliczenia roz-
ktadow jazdy, frachtu itd.), nastepnie za$ ubezpieczeniowym

e Powstaja firmy konkurencyjne, rodzi si¢ przemyst mechanograficzny,
w 1924 roku Tabulating Machines zmienia nazwe na International Busi-
ness Machines — IBM

e Juz przed wybuchem I wojny $wiatowej maszyny mechanograficzne znaj-
dziemy w wiekszosci biur nawet Sredniej wielkosci firm.

ZNACZENIE MECHANOGRAFII:

Przygotowanie ,,gruntu” pod powstanie przemystu komputerowego
Umozliwienie rozwoju przemystu wymagajacego ,systemow” obliczenio-
wych — np. przemyst lotniczy
e /maczenie spoleczne — zwiekszenie zatrudnienia a nastepnie roli kobiet
w korporacjach
Kontrola nad spoteczenstwem — umozliwienie powstania systemow tota-
litarnych
— Gospodarka centralnie planowana
— IBM a III Rzesza (zbieranie danych ubezpieczeniowych we Francji

w latach 40tych XX wieku)
Powstanie nowoczesnych systemoéw ubezpieczeniowych
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