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Rysunek 1: Herb Rodu Stirling?

James Stirling, byt trzecim synem Archibalda Stirlinga i Anny Hamilton,
jego drugiej zony. Urodzit sie w maju 1692 roku w rodzinnej posiadtosci
w Garden, ok. 20 km na zachdéd od szkockiego miasta Stirling. Cztonko-
wie rodziny Stirlingéw byli zagorzatymi zwolennikami sprawy Jakobitéw?,

INie zachowal sie zaden portret Jamesa Stirlinga w zwigzku z tym zdecydowaliémy sie
zamiesci¢ tutaj herb rodu Stirling.

2Sprawa Jakobitéw dotyczyta kréla Imperium Brytyjskiego z dynastii Stuartéw, Jamesa
IT (jednoczesnie kréla Szkocji Jamesa VII). Stuartowie byli Szkotami wyznania rzymsko-
katolickiego przez co nie cieszyli si¢ duzym poparciem. Oferowali jednak alternatywe
koronie brytyjskiej w postaci dworu na uchodzstwie we Francji, dzieki czemu posiadali
silne poparcie ze strony wielu takich oséb jak czlonkowie rodziny Stirlingéw.



co miato znaczacy wplyw na zycie Jamesa Stirlinga. Kiedy James miat 17
lat jego ojciec zostal aresztowany, uwieziony i oskarzony o zdrade z powodu
sympatyzowania z Jakobitami. Zostat on oczyszczony z zarzutow, jednak
wydarzenie to miato wptyw na cala rodzine.

Niewiele wiadomo o dziecinstwie Stirlinga, czy tez o jego latach szkolnych
spedzonych w Szkocji. Jedng z pierwszych potwierdzonych informacji, jest
jego podréz do Oxfordu jesienia 1710 roku w celu zdania egzaminéw wstep-
nych na tamtejszy uniwersytet. [ faktycznie 18 stycznia 1711 roku James
Stirling zostal przyjety do Balliol College Oxford zostajac jednoczesnie sty-
pendysta Snella.? Na tej podstawie, oraz na podstawie informacji dostarczo-
nych przez Ramsaya, znajomego Stirlinga z pdzniejszego zycia, dowiadujemy
sig, ze Stirling studiowal na Uniwersytecie w Glasgow. Jednakze informacje
te nie sa pewne, wiadomym bowiem jest, iz na informacjach owego Ramsay’a
nie mozna catkowicie polega¢. Tweedle zauwaza, ze student nazwiskiem ,,Ja-
mes Stirling” zdal egzaminy wstepne na Uniwersytet w Edynburgu 24 marca
1710 roku, lecz go nie ukonczyl, a jego podpis bardzo przypominal pismo
matematyka (Stirlinga). 4

Warto réwniez wspomnieé, ze ojciec Stirlinga ukonczyt Uniwersytet w
Edynburgu.

W pazdzierniku 1711 roku Stirlingowi przyznano drugie stypendium.
Byto to stypendium im. biskupa Warner’a. Stirling miat ztozy¢ slubowanie
podczas zdawania egzaminéw wstepnych, nie pozwolity mu jednak na to jego
sympatie zwiazane z Jakobitami w zwiazku z czym zostat zwolniony z tego
obowiazku. Sytuacja uleglta jednak zmianie, gdy w sierpniu 1714 roku kroé-
lowa Anna zmarta, i sukcesje do korony zgtosit krél Niemiec, Jerzy I. W roku
1715 wybuchta pierwsza Rebelia Jakobitow, ktéra jednak szybko ucichta po
,nedznej” bitwie pod Sheriffmuir 13 listopada 1715 roku. Wtedy zwolnienie
Stirlinga ze sktadania §lubowania zostato wycofane. Utracil on stypendium,
poniewaz wcigz odmawial ztozenia §lubowania. Oskarzono go réwniez o po-
wiazania z Jakobitami, ktorzy zaangazowani byli w planowanie rebelii. Byt
to dla niego trudny czas, musiat nawet stana¢ przed sadem wyjazdowym,

3Stypendium Snella w College Balliol zostalo ustanowione z woli Johna Snella (1629-
1679). Poczatkowo przeznaczone ono bylo dla szkockich studentéw nie mieszkajacych w
Szkocji, ktérzy nie ukoniczyli szkoty i ktorzy cheieli powr6cié jako ksieza Kosciota Angli-
kanskiego. Do owego stypendium nominowalo Kolegium w Glasgow, jednym z wymogdw
stawianym kandydatom bylo spedzenie co najmniej roku w Glasgow.

4Nazwisko Stirling’a nie pojawia sie na liécie studentéw zdajacych egzaminy wstepne w
Glasgow (jednak nie sa wymienione nazwiska wszystkich studentéw, co tu doéé istotne).



poniewaz zostal oskarzony o ,,przeklniecie krola Jerzego”, lecz p6zniej zostat
uniewinniony. W tej sytuacji Stirling nie moégt ukonczy¢ Uniwersytetu w
Oxfordzie, mimo to pozostal tam jeszcze przez jaki$ czas. W sprawozdaniu
ze spotkania Royal Society of London® z dnia 4 kwietnia 1717 roku, kiedy
Brook Taylor wygtosit odczyt na temat poszukiwania pierwiastkéw rownan
i o logarytmach, zanotowano:

Pan Stirling wzigl urlop z Balliol College Ozford aby bycé obecnym na tym
wyktadzie.

W 1717 roku Stirling opublikowat swojg pierwsza prace Lineae Tertii Or-
dinis Neutonianae, w ktérej rozwija teorie Newtona dotyczaca krzywizn pta-
skich 3-go stopnia, dodajac cztery nowe typy krzywizn do 72 podanych przez
Newtona. Dzieto, ktore dedykowane jest weneckiemu ambasadorowi Nichola-
sowi Tronowi, opublikowano w Oxfordzie, a sam Newton otrzymal jego kopie.
Lineae Tertii Ordinis Neutonianae zawiera nie tylko wyniki uzyskane przez
Stirlinga. Znalazly sie tam wyniki o krzywiznie najszybszego spadku, wyniki
dotyczace linii nosnych (lanicuchowych, szczegdlnie rozpatrujac te problemy
pod katem umieszczania kul w tuku), jak réwniez i wyniki dotyczace trajek-
torii ortogonalnych. Dyskusje dotyczacg problemu trajektorii ortogonalnych
rozpoczal Leibniz. Stirling jak réwniez wielu innych matematykéw rowniez
pracowalo nad ta kwestig ¢. Wiadomym jest, ze Stirling rozwigzal ten pro-
blem na poczatku roku 1716. W 1717 Stirling pojechat do Wenecji. Tron,
ambasador Wenecji, opuécit Londyn i udat si¢ do Wenecji w lipcu 1717, i jest
prawie pewne, ze Stirling mu towarzyszyt. Prawdopodobnym jest, ze Stirlin-
gowi obiecano stanowisko przewodniczacego stowarzyszenia matematykow w
Wenecji, lecz z powodéw nam nie znanych, tak si¢ nie stato. Nie znana jest
rowniez dziatalno$¢ Stirlinga w Wenecji. 7 pewnoscia jednak kontynuowat
on swoje badania matematyczne, przedtozyl on bowiem w 1719, (z Wenecji)
Royal Society of London swdj referat Methodus differentialis Newtoniana il-
lustrata . Royal Society otrzymalto referat i odczytato na swoim spotkaniu
18 czerwca 1719.

W latach 1716 - 1722 Nicolaus (I) Bernoulli byl rektorem Uniwersytetu
w Padwie. Stirling musial spotkaé¢ Nicolaus’a (I) Bernoulli’ego i poznaé go

STowarzystwo Krélewskie w Londynie — angielskie towarzystwo naukowe o ograniczonej
liczbie cztonkéw (ok. 500 cztonkéw krajowych i ok. 50 czlonkéw zagranicznych), pelniace
funkcje brytyjskiej akademii nauk. Skupia przedstawicieli nauk matematycznych i przy-
rodniczych.

5Byli wéréd nich Johann Bernoulli, Nicolaus (I) Bernoulli, Nicolaus (II) Bernoulli i
Leonard Euler.



bardzo dobrze, poniewaz w 1719 roku napisat list do Newtona z Wenecji, w
ktorym proponowat siebie jako posrednika w spotkaniu obydwu naukowcow.
W 1721 roku Stirling przebywat w Padwie bedac czestym go$ciem na tamtej-
szym Uniwersytecie. W 1722 roku Stirling powrocit do Glasgow, by¢ moze w
tym czasie, kiedy jego przyjaciel Nicolaus (I) Bernoulli opuscit Padwe. Inna
historia opowiadana przez Tweddle’iego gtosi, ze:

Stirling posiadl sekrety przemystu szklanego podczas pobytu we Wiloszech i
musiat uciekacé ze strachu o swoje Zycie, poniewaz wytworcy szkta mogli tar-
gnagc sie na jego Zycie, aby zapobiec ujawnieniu swoich tajemnic.

Nie wiadomo, co robit Stirling az do 1724, lecz z pewno$cia, przynaj-
mniej w 1722 roku, nosit sie z zamiarem zostania nauczycielem w Londynie.
W sierpniu 1722 roku Maclaurin odwiedzit Newtona w Londynie, a Newton
pokazal mu list od Stirlinga, w ktérym ten pisat, iz zamierzat zostaé nauczy-
cielem matematyki w Londynie. Jako ze Stirling przyjaznit sie z Newtonem,
w owym liScie z pewnoScia prosit go o rade w tej kwestii. Pomocy tej Newton
z pewnoscig udzielit poprzez poinformowanie Maclaurina o planach Stirlinga.
Pod koniec roku 1724 Stirling udat si¢ w podréz do Londynu, gdzie pozostat
przez kolejnych 10 lat. Podczas tych 10 lat Stirling byt bardzo aktywny ma-
tematycznie, korespondowat z wieloma matematykami i nadal przyjaznit sie
z Newtonem. Dnia 3 pazdziernika 1726 roku Stirling, dzigki wstawiennictwu
Newtona (ktéry zaproponowal jego kandydature), zostal przyjety w poczet
cztonkéow Royal Society of London. Stirling osiagnat swodj cel i zostat na-
uczycielem w Londynie, gdzie rozpoczat prace w Akademii Williama Watta
na Little Tower Street w Covent Garden, ktora byla jedna z najlepszych
szkot w Londynie (chociaz musial pozyczy¢ pieniadze, aby zaplacié za przy-
rzady matematyczne, ktérych potrzebowat do prowadzenia zajeé). Prospekt
szkoty z roku 1727 wymienia kursy z filozofii mechanicznej i eksperymentalne;j
prowadzone przez Stirlinga i innych. Program zajeé¢ obejmowat mechanike,
hydrostatyke, optyke i astronomie.

Podczas pobytu w Londynie, w roku 1730 Stirling opublikowal swoje naj-
wazniejsze dzieto Methodus Differentialis. Ksigzka ta jest rozprawa o szere-
gach nieskonczonych, sumowaniu, interpolacji i kwadraturach. Wzér asymp-
totyczny dla n!, z ktorego stynie Stirling, pojawia sie¢ w niej jako Przyktad
2 w Twierdzeniu 28. Jednym z gtéwnych celow tej pracy bylo rozwazenie
metod przyspieszania zbieznosci szeregow. W Przedmowie do swego dzieta
Stirling zauwaza, ze Newton rowniez analizowal ten problem. Jako przyktad
problemu, ktéry stara sie rozwiazaé, Stirling podaje szereg > m, ktory
byt badany przez Brounckera w jego pracy dotyczacej obszaréw pod hiper-
bola. W Methodus Differentialis Stirling pisze, ze:
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Rysunek 2: Oktadka dzieta Methodus Differentialis, 1764

Jezeli ktokolwiek znalazt by poprawng wartosé sumy tego szeregu do dzie-
wieciu miejsc po przecinku wymagato by to zsumowania biliona pierwszych
skltadnikow tego szerequ; a przeciez szereq ten jest zbieiny do swojej sumy o
wiele szybciej niz inne szeregi zbieine.

Podaje tez wiele przykladow zastosowania swoich metod, wlaczajac w to
problem Leibniza dotyczacy szeregu:

T 1+1 1+1+
4 3 5 7 9 7

jak rowniez twierdzenia dotyczace zbieznosci iloczynéw nieskonczonych. W
dzieto to zawiera réwniez dyskusje metody De Moivre przyspieszania zbiez-
nosci szeregéw. Powyzej wspomniano, ze w Methodus Differentialis Stirling
zajmowal sie tez interpolacjg. Na przyktad, zdefiniowal cigg rekurencyjny
T,+1 = nT, gdzie T} = 1. Nastepnie rozwazyt wartos¢ T 5 pomiedzy warto-
Sciami T i Th. W dzisiejszym zapisie byto by to F(%)— Stirling zajat sie wiec
badaniem funkcji Gamma. Oszacowal wartos¢ T' s do 10 miejsc po przecinku.
Przypomnijmy, ze w istocie:
1
T% = F(i) = /7.

Ksiazka zawiera takze inne wyniki dotyczace funkcji Gamma i funkeji hiper-
geometryczne;j.



W 1730 roku De Moivre opublikowal Miscellanea Analytica. Stirling na-
pisal do De Moivre’a list, w ktorym wskazat pewne btedy jakie znalazty sie
w tym dziele w tabeli logarytméw silni. Stirling poinformowat go réwniez o
Przyktadzie 2 do Twierdzenia 28 w Methodus Differentialis. Dzieki wskazdw-
kom i uwagom udzielonym przez Stirlinga, De Moivre byt w stanie poprawi¢
i uogdlni¢ swoje wezesniejsze wyniki i w konsekwencji opublikowat w kilka
miesiecy pézniej dodatek do Miscellanea Analytica. Oczywiste jest, ze w tym
samym czasie Stirling i De Moivre korespondowali ze sobg regularnie, ponie-
waz we wrzesniu 1730 roku Stirling relacjonuje to zdarzenie i nowe wyniki
De Moivre’a w liscie do Gabriela Cramera.

Stirling korespondowat takze z Eulerem, na temat pracy poswieconej sze-

regom. Euler napisat do Stirling’a 8 czerwca 1736 roku z Petersburga. Oto
fragment tego listu, w ktérym wyraza on opinie o pracy Stirlinga:
, .. im wiece] sie ucze z panskich wspaniatych artykutow, na ktore to na-
potkatem w Transakcjach, dotyczqcych natury szeregow, ktorych studiowaniu
poSwiecitem sporo wysitku, tym bardziej pragne pana poznac aby dowiedzieé¢
sie jeszcze wiecej 1 poddac moje rozwazania panskiemu osqdowi. Lecz, za-
nim do pana napisatem, prowadzitem gorliwe poszukiwania panskiej wspa-
niatej ksigzki Methodus Differentialis, ktorej to recenzje widziatem wczesniej
w Acta Lipsiensis. Po jej zdobyciu i pilnym przestudiowaniu, jestem szcze-
rze zdumiony obfitoscig doskonatych metod zawartych w tak matym tomie, za
pomocq ktorych pokazuje pan jak z tatwoscig sumowac wolno zbieine szeregi
oraz jak interpolowac granice w przypadkach szczegolnie trudno sumowalnych
szeregow. Szczegolnie przyjemne dla mnie bylo twierdzenie XIV czeSci 1, w
ktorej podaje pan metode, przy pomocy ktorej szeregi, ktorych zbieinosé nie
jest ustalona, mogq byé sumowane z tatwosciq (chodzi o sumy cze$ciowe) uzy-
wajgc jedynie pewnych zaleznosci dla ostatnich skladnikow sumy czesciowej —
ta metoda z pewnosciq znajdzie szerokie zastosowanie. W istocie, dowdd tego
twierdzenia, z ktorym zdat sie pan celowo wstrzymad, sprawil mi ogromng
trudnosé, az do momentu kiedy to wreszcie udato mi sie z wielkq radosciq,
wyprowadzic go na podstawie poprzedzajgcych wynikow; jest to powodem, dla
ktorego nie udato mi sie jeszcze szczegotowo zbadaé pozostatych twierdzen.”

W 1735 roku Stirling powrdcit do Szkocji, gdzie objat stanowisko dy-
rektora ,,Szkockiej spotki weglowej, Leadhills” w Lanarkshire, jego pensja
wynosita 120 funtéw rocznie. Stirling bardzo dobrze radzit sobie w tej pracy:

...okazat si¢ byc niezwykle skuteczny jako rozsqdny administrator, warunki
spotki weglowej weigz ulegaty poprawie dzieki jego metodzie zatrudniania pra-
counikow do pracy w kopalni...



Praca ta wiazata si¢ z duzym zaangazowaniem, dlatego dopiero po dwdbch
latach Stirling odpowiedzial na list Eulera. W tej odpowiedzi, datowanej na
6 kwietnia 1735 roku i napisanej w Edynburgu, Stirling wyjasnia dlaczego
nie odpisat wczes$niej;

Podczas ostatnich dwdch lat bylem bardzo zaangaZowany w wiele spraw stuz-
bowych, ktore wymagaly ode mnie czestych wyjazdow do Szkocji i powrotéw
do Londynu. To z powodu tych kwestii twdj list tak poino dotart do mnie,
i nawet po jego otrzymaniu wcigz brakowato mi czasu aby go przeczytac z
uwagq na jakg zastuguje. Z powodu przerwania rozwazan, zeby nie powie-
dziec ich zaniedbania, przez diuzszy czas, wymagana jest cierpliwo$¢ aby maoj
umyst mogt sie jeszcze raz na nich skupic.

W tym samym liscie Stirling zasugerowat, ze zaproponuje kandydature Eu-
lera na cztonka Royal Society of London. Jednakze nie zrobit tego, prawdo-
podobnie z powodu presji w pracy w spotce weglowej, i kandydatura Eulera
nie zostata wysunieta az do roku 1746, kiedy dokonato tego kilku innych
matematykéw, bez udziatu Stirlinga. Wydaje sie, ze Stirling nigdy nie odpo-
wiedziat na drugi list Eulera. Napisal jedynie do Maclaurina 26 pazdziernika
1738 roku, twierdzac, ze drugi list Eulera byt:

....peten kunsztownych pomystow, lecz jednoczesnie dlugi i nie jestem w petni
zaznajomiony ze wszystkimi jego szczegolami.

W 1745 roku Stirling opublikowat referat traktujacy o wentylacji szybow
weglowych. Z pewnoscig nie zrezygnowal on z uprawiania matematyki kiedy
podjat prace w kopalni.

W tym samym roku miaty réwniez miejsce gtéwne rebelie Jakobitow, a
Maclaurin odegrat aktywna role w obronie Edynburga przed Jakobitami. Ka-
rol Edward, Mtody Pretendent do tronu, wkroczyt do Edynburga 17 wrzesnia
1745 roku z armig ztozonag z 2400 Zotierzy. W 1746 roku Maclaurin zmart,
co byto po czesci spowodowane udziatem w bitwach w poprzednim roku, a
Stirlinga wzieto pod uwage do objecia stanowiska po nim w Edynburgu. Jed-
nak silne poparcie Stirlinga dla sprawy Jakobitéw sprawito, iz objecie tego
stanowiska byto niemozliwe, zwlaszcza w rok po rebelii.

W 1746 roku Stirling zostal cztonkiem Akademii Nauk w Berlinie. W
1753 roku zrezygnowal z czltonkostwa w Royal Society, z powodu dtugéw
wzgledem Towarzystwa i faktu, ze nie mégl sobie tez dtuzej pozwoli¢ na co-
roczne wysokie optaty cztonkowskie. Rezygnacja kosztowata go 20 funtow.

Dziatanos¢ naukowa Stirlinga dotyczyta réwniez grawitacji i Ziemi. Dnia
6 grudnia 1733 roku wyglosit on referat na forum Royal Society zatytutowany
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Dwana$cie twierdzen dotyczgcych ksztattu Ziemi. Protokét ze spotkania So-
ciety stanowi:

Panu Stirlingowi ztoZono podziekowania, © wyrazZono nadzieje na opubliko-
wanie tych Twierdzen.

W rzeczy samej, Stirling przedtozyt poszerzona wersje swych wynikéw, ktora
ukazata sie w 1735 roku pod tytutem Ksztalt Ziemi oraz zmiennosé grawi-
tacji na jej powierzchni. W Biography in Dictionary of Scientific Biography
(New York 1970-1990) referat ten jest opisany w nastepujacy sposob:

W tym referacie stwierdzil, (bez oparcia na dowodach) ze Ziemia jest splasz-
czong sferoidg, w czym popart Newtona, i rownoczesnie sprzeciwil sie opinii
Cassiniego.

7, cata pewnodcig Stirling uwazany byl za gltéwnego brytyjskiego eksperta w
tym temacie przez wszystkich, wiacznie z Maclaurinem i Simpsonem, ktory
wni6st w te dziedzine duzy wktad. Jak pokazuja nie opublikowane manu-
skrypty Stirlinga, poszedl on o wiele dalej niz w referacie z 1735 roku, ale
prawdopodobnie presja pracy w spotce weglowej sprawita, ze nie miat on
zbyt wiele czasu, aby doszlifowaé te prace do druku. W licie do Maclaurina
z dnia 26 pazdziernika 1738 roku Stirling wyjasnia dlaczego nie publikowat,
mimo licznych naciskow:

Zesztego lata dostatem list od pana Machina, ktory catkowicie traktowat o
kwestii ksztaltu Ziemi i nowej technice mierzenia. Wrydaje sie on uwazad,
12 jest to odpowie-dni czas, abym opublikowal moj artykul dotyczqcy tego te-
matu, kiedy wszyscy robig wokol niego tyle szumu; lecz ja wole poczekac do
czasu az Francuzi wrocg z potudnia, co ma podobno szybko nastgpic¢. Dotych-
czas nie byltem w stanie dostosowac¢ moich pomiaréw do tych jakich dokonano
na potnocy odnosnie tej teorii...

W istocie, francuska ekspedycja do Ekwadoru, ktora Stirling okresla jako
ypotudniowa”, wyruszyta w 1735 roku, lecz powrécita dopiero w 1744 roku.
James Stirling zmart 5 Grudnia 1770.



