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Najwiecej nawiazan spotkano w filmach:

o  Piekny umys?” (2002, rezyseria: Ron Howard) — fabularny film biograficz-
ny, oparty czesciowo na biografii profesora Johna Nasha Jr. Innym filmem
(ale dokumentalnym) dotyczacym sylwetki profesora Nasha jest ,A Bril-
liant Madness” (2002, rezyseria: Mark Samels).

e Gra tajemnic” (2014, rezyseria: Morten Tyldum) — film biograficzny
przedstawiajacy historie zycia Alana Turinga.

o  Czlowiek, ktory poznal nieskoriczonosé” (2015, rezyseria: Matthew Brown)
— dramat biograficzny o indyjskim matematyku — mistyku Srinivasie Ra-
manujanie. Précz powyzszego powstal jeszcze film ,Ramanujan” (2014,
rezyseria: Gnana Rajasekaran), ktéry rowniez opowiada historie zycia te-
go matematyka.

o Infinity” (1996, rezyseria: Matthew Broderickﬂ} — biograficzny film na
temat zycia Richarda Feynmana, co prawda wybitnego fizyka XX wieku,
laureata nagrody Nobla z fizyki, ale i popularyzatora technik obliczenio-
wych oraz interpretacji zlozonych pojeé¢ matematycznych (na jezyk polski
przettumaczono kilka ksiazek Feynmana).

1Rezyser wcielil sie w role glownego bohatera tj. Richarda Feynmana, a ponadto byt wspét-
producentem wymienionego filmu.



e  Fermat’s Room” (2007, rezyseria: Rodrigo Sopena, Luis Piedrahita) —
thriller opowiadajacy o trzech matematykach i jednym wynalazcy zapro-
szonych do domu pod pozorem rozwiazania wielkiej zagadki. W domu
zostaja uwiezieni w pokoju oraz zobligowani do uzywania pseudoniméw
opartych na stynnych matematykach. Musza rozwiazaé¢ zagadki podane
przez gospodarza, ktory nazywa siebie ,Fermatem”, aby uciec z pokoju,
w ktérym Sciany powoli zblizaja ku sobie. Nazwisko Fermat pojawia sie tu
zapewne przez wzglad na slynny problem Fermata, rozstrzygniety dopie-
ro przez angielskiego matematyka Andrew Wiles’a (pierwotnie przedstawit
swoj dowdd w 1993 roku. Ostatecznie zostal on uznany za poprawny i opu-
blikowany w 1995 roku).

Twierdzenie (A. Wiles; onegdaj hipoteza Fermata). Dla Zadnegon € N,
n > 3 réownanie diofantyczne:

nie ma rozwiqgzamn.

o  Geniusze” (2020, rezyseria: Thorsten Klein) — film przedstawia historie 15
lat zycia Stanistawa Ulama — slynnego polskiego matematyka — poczaw-
szy od jego emigracji do Ameryki w 1936 roku, do udzialu w projekcie
»2Manhattan”.

e A Hill on the Dark Side of the Moon” (1983, rezyseria: Lennart Hjulstrom)
— film biograficzny o zyciu Sofi Kowalewskiej rosyjskiej matematyczce
z XIX wieku. O jej zyciu nakrecono jeszcze jeden film ,Sofya Kowvale-
vskaya” (1985, rezyseria: Ayan Shakhmaliyeva).

e N Is a Number: A Portrait of Paul Erdds” (1993, rezyseria: George Paul
Csicsery) — film biograficzny o zyciu amerykansko-wegierskiego matema-
tyka Paula Erdosa, jednego z tytanéw matematycznych XX wieku.

e seriale ,, Teoria wielkiego podrywu” (Big Bang Theory, 2007 — 2019, rezy-
seria: Mark Cendrowski) oraz ,,Mlody Sheldon” (Young Sheldon, 2017 —
obecnie, rezyseria: Chuck Lorre, Steven Molaro) — popularne seriale, kté-
rych bohaterami sg mlodzi naukowcy, niezykle osobliwi, z nietypowymi
charakterami i zachowaniami. Co prawda nie ma wsrdéd nich matema-
tyka (sa fizycy, biolog oraz inzynierowie), ale zagadnienia matematyczne
i wielcy matematycy sa tam czesto rozwazane i wspominane (np. wywdd
o liczbie 73 jak 21. liczbie pierwszej — zobacz blog ,Kwantowo” Adama
Adamczyka),

o  Agora” (2009, rezyseria: Alejandro Amendbar) — fabula filmu opowiada
historie Hypatii, greckiej uczonej zyjacej w IV wieku naszej ery w Aleksan-
drii oraz Dawosa, zakochanego w niej niewolnika. Historia osadzona jest
w czasach, gdy tworzy sie potega nowej religii - chrzescijanstwa. Hypatia
jako czlowiek nauki strara sie uratowa¢ wiedze starozytnego Swiata przed
nieprzychylnym podejéciem nowej religi, natomiast jej kochanek musi wy-
biera¢ miedzy miloscia, a szansa na wolnosé, jaka moze mu daé przyjecie
wiary chrzescijanskiej.



o  Kostka Rubika 20 prostych ruchéw” (2014, rezyseria: Harv Glazer) — film
dokumentalny badajacy fenomen kostki Rubika oraz jej wplywu na Swiat.
Poruszane zostaja kwestie rynku finansowego, ukladania kostki na czas
oraz aspekty matematyczne zwiazane z kostka Rubika jako gra logiczna.

Jeszcze dwa nietypowe przyktady tym razem z branzy ,konsumpcyjnej”:

W 1891 roku — po dwdéch latach od zalozenia firmy — Hermann Bahlsen wprowa-
dza na rynek herbatniki ,,Leibniz”. Zgodnie z panujacym zwyczajem nazywania
produktéw zywnosciowych nazwiskami znanych osobistoéci herbatniki otrzymu-
ja nazwe od nazwiska znanego mieszkanca Hanoweru: Gottfrieda Wilhelma
Leibniza (1 lipca 1646 — 14 listopada 1716).

Popularne na runku konsumenckim amerykanskim i angielskim sa ciasteczka
figowe ,Newtonki”, ale ich nazwa pochodzi od pierwotnego miejsca produkeji
tych ciastek, miasta Newton w stanie Massachusetts (USA).



Krétkie biogramy wspomnianych powyzej postaci:

John Nash (13 czerwca 1928 — 23 maja 2015) — amerykanski matematyk
i ekonomista. Prowadzil badania nad teoria gier. Wprowadzil pojecie réwno-
wagi w grach niekooperacyjnych nazywane od jego nazwiska réwnowaga Nasha.
W koncowej fazie zycia zajal sie teoria réwnan rézniczkowych czastkowych, gdzie
uzyskal wyniki na tyle istotne, ze przyznano mu za te osiggniecia i réwnocze-
$nie Louisowi Nirenbergowi, amerykanskiemu matematykowi — specjaliscie teorii
rownan rézniczkowych — prestizowa w matematyce nagrode Abela.

Rysunek 1: John Nash

Zrédlo rysunku: https://commons . wikimedia.org/wiki/File: John_Forbes_
Nash, _Jr._by_Peter_Badge. jpg.

Alan Turing (23 czerwca 1912 — 7 czerwca 1954) — wybitny brytyjski
matematyk, kryptolog, twérca koncepcji maszyny Turinga i jeden ze wspottwoér-
c6éw informatyki. Uwazany za ojca sztucznej inteligencji. Poza znanymi polskimi
matematykami: Jerzym Roézyckim (24 lipca 1909 — 9 stycznia 1942), Henrykiem
Zygalskim (15 lipca 1908 — 30 sierpnia 1978) oraz Marianem Rejewskim (16
sierpnia 1905 — 13 lutego 1980), mial kolosalny udzial w zlamaniu szyfru Enig-
my.

Rysunek 2: Alan Turing

Zrédlo rysunku: https://commons . wikimedia.org/wiki/File:Alan_Turing_
(1912-1954) _in_1936_at_Princeton_University. jpgl
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Srinivasa Ramanujan (22 grudnia 1887 — 26 kwietnia 1920) — indyjski
matematyk. Byl genialnym samoukiem. Samodzielnie uzupelnil wiedze w opar-
ciu o wspdlezesne mu angielskie podreczniki akademickie (mozna o tym prze-
czyta¢ w ksiazce [4] lub w artykule [2]). Jego funkcje modularne, a zwlaszcza
tzw. funkcja Ramanujana, sa wykorzystywane m.in. w teorii superstrun. Nato-
miast pozostawiony przez niego ,,Lost Notebook” — zbiér faktow i wzordéw bez
dowodow zaowocowaly w drugiej potowie XX wieku m.in. powstaniem wspa-
nialej serii ksigzek pod redakcja amerykanskiego matematyka Bruce’a Berndta
(i wspélautoréw): Ramanujan’s Lost Notebook part I-V, Springer, po$wieconej
dowodzeniu i omawianiu zwiazkow z wieloma koncepcjami matematyki pozo-
stawionych przez Ramanujana ,odlogiem” wzoréw i relacji.

Rysunek 3: Srinivasa Ramanujan

Zr6dlo rysunku: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Srinivasa_Ramanujan_
-_0PC_-_2_(cleaned) . jpg

Stanistaw Ulam (13 kwietnia 1909 — 13 maja 1984) — polsko-amerykanski
matematyk. Wedlug Jana Mycielskeigo (7 lutego 1932) Ulam byl pionierem
zastosowan komputeréw w heurystycznych badaniach uktadéw dynamicznych.
Tworca znanej metody obliczeniowej — metody Monte Carlo. O znaczeniu Ula-
ma w Srodowisku matematycznym (zwlaszcza teoretykéw) najlepiej $wiadczy
popelniony wspdlnie z Richardem Mauldinem artykut [6]. Czytelnikom zainte-
resowanym biografia Ulama polecamy ksiazke [1].

Rysunek 4: Stanistaw Ulam

Zrédlo rysunku: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stanislaw_Ulam.
tifl
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Paul Erdés (26 marca 1913 — 20 wrzesnia 1996) — wegiersko-amerykanski
matematyk. Wspéltautor ponad 1500 artykuléw — istnienia wielu z nich nie byt
$wiadom, gdyz czesto byl dopisywany przez innych wspélautoréw wdziecznych
za kluczowa podpowiedz, czy nieodzowna wskazdéwke. Obszarem zainteresowania
Erdé&sa byly nastepujace dzialy matematyki: teoria liczb (jest wspéltworca pro-
babilistycznej teorii liczb), kombinatoryka, a wlasciwie matematyka dyskretna
(ze specjalnym uwzglednieniem teorii graféw), takze teoria mnogoscei.

Rysunek 5: Paul Erdos

Zrédlo rysunku: https://commons . wikimedia.org/wiki/File:Erdos_budapest_
fall_1992_(cropped) . jpg

Sofia Kowalewska (15 stycznia 1850 — 10 lutego 1891) — rosyjska mate-
matyczka. W 1874 roku zostala pierwszg Europejka z doktoratem w dziedzinie
matematyki, co bylo mozliwe wéwczas jedynie w Szwecji. W 1884 roku jako
pierwsza kobieta na $wiecie uzyskala tytul profesora (na uniwersytecie w Sztok-
holmie). W 1888 roku wygrala konkurs paryskiej Akademii Nauk dotyczacy
$cislego rozwigzania réwnan ruchu bryly sztywnej (baka). Wezedniej rozwia-
zania tego problemu podali Leonhard Euler (15 kwietnia 1707 — 18 wrzesnia
1783) i Joseph Louis Lagrange (25 stycznia 1736 — 10 kwietnia 1813). Trzecim
rozwigzaniem byla analiza ruchu tzw. baka Kowalewskiej, podana przez So-
fie Kowalewska. Powszechnie znane jest twierdzenie Cauchy’ego—Kowalewskiej
o istnieniu rozwigzan liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych.

Rysunek 6: Sofia Kowalewska

Zrédlo rysunku: https://commons . wikimedia.org/wiki/File:Sof ja_Wassiljewna_
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Kowalewskaja_1.jpg.

Hypatia z Aleksandrii (ok. 355 lub 370 — 415 naszej ery) — aleksandryj-
ska uczona zajmujaca sie matematyka, filozofia neoplatonska i astronomia. Byla
wybitna myslicielka W Szkole Aleksandryjskiej, wykladata filozofie i astrono-
mie. PoSwiecenie dla nauki przyplacila zyciem — zabita bestialsko przez tlum
oprawcéw (podjudzony prawdopodobnie przez Cyryla Aleksandryjskiego (ok.
378 — 27 czerwca 444), 6wezesnego biskupa Aleksandrii).

Rysunek 7: Hypatia

Zrédlo rysunku:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hipatia67. jpg.
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Matematyka w sztuce

Maurits Cornelis Escher (17 czerwca 1898 — 27 marca 1972) — holen-
derski malarz i grafik, uwazany oprocz Leonarda da Vinci za najstynniejszego
artyste w $wiecie nauki (a takze najstynniejszego naukowca wsréd malarzy). In-
spirowany matematyka wykorzystywal perspektywe oraz iluzje optyczna przed-
stawiajac w swoich dzietach pozornie niemozliwe formy. Przyktadowe dzieta ar-
tysty:




Zrédla rysunkéw: https://swiatiluzji.pl/maurits-cornelis-escher-iluzja-w-sztuce/
orazhttps://sztukawpapilotach.blogspot.com/2020/09/geometryczny-rysunek-wedug-eschera.
htmll

Albrecht Diirer (21 maja 1471 — 6 kwietnia 1528) — slynny malarz,
grafik niemiecki z XVI wieku (mieszkal w Norymberdze, gdzie zachowal sie¢ jego
dom na staréwce, a obecnie znajduje sie¢ po$wiecone jego twérczosci muzeum),
parajacy sie nauka empirycznie. Napisal kilka traktatow naukowych, wsréd nich
dotyczacy zagadnienia perspektywy (z pogranicza geometrii) — zob. [3].

Rysunek 8: Albrecht Diirer, autoportret 1498.

Zrédlo: https://commons . wikimedia.org/wiki/File:Selbstportr%4C3%A4t,
_by_Albrecht_DJC3%BCrer, from_Prado_in_Google_Earth. jpg.
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W swoim miedziorycie z 1514 roku pt. ,,Melancholia I” Diirer zamiescit kwadrat
magiczny o sumie 34:

Rysunek 9: Melancholia I (Albrecht Diirer 1514).

Zrédlo: |https ://commons.wikimedia.org/wiki/File :D%CB%BCrer_MelanchoiLia_

I.jrg
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Rozklad Liczb w kwadracie magicznym z ,,Melancholii I”
Diirera

Wzdhtuz linii wytyczonych przez strzatki
\ mamy liczby o sumie 34

sumy =19
w parach
w parach

data powstania dzieta

by

sumy =921
w parach
sumy _13 /
w parach /
16 3 2 13
5 E—rrl ] 8\
\ sumy = 34 w czterech kwadratach

wyznaczonych przez: okregi i odpowiednie
linie poziome badz ukosne
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mamy liczby o sumie = 34
w kazdym z czterech
v Ve Vi/ Vig mniejszych kwadratéw

T j

Na miedziorycie ,Melancholia I” znalazt sie tez Sciety graniastostup, ktorego
rzezbe pt. ,Melancholia” wykonal Maurycy Gomulicki w 2013 roku.

Rysunek 10: Melancholia (2013, Maurycy Gomulicki.)

Zrédto: https: //sztukapubliczna.pl/pl/melancholia-maurycy-gomulicki/czytaj/
97
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Wéréd nadestanych prac pojawilo sie takze nazwisko Janusza Zajdla (15 sierpnia
1938 — 19 lipca 1985) — polaka, fizyka (specjalizacja: fizyka jadrowa), uwazanego
za tworce fantastyki socjologicznej. Jego imieniem nazwano najwazniejsza, polska
nagrode literacka w dziedzinie fantastyki. Jest autorem m.in. dziet ), Limes infe-
rior” —nazwa znajoma i bliska kazdemu matematykowi (1982; ukazujaca Ziemig,
ktérej narzucono ,jedyny stuszny” system i ktora jest pod stalym nadzorem
»Wielkiego Brata”) oraz ,Paradyzja” (1984; pochodzacy z Ziemi dziennikarz,
odwiedza w celu napisania reportazu tytulowa Paradyzje — obiekt kosmiczny,
ktory wedtug powszechnie obowiazujacych pogladéw, jest zamieszkanym przez
ziemskich kolonistéw sztucznym satelita planety Tartar).

Rysunek 11: Janusz Andrzej Zajdel

Zrédto rysunku: https://commons .wikimedia.org/wiki/File: Janusz_Zajdel. jpg.

Pozostajac w temacie sztuki nalezy takze wspomnieé¢ o dziele pt. ,,Punkt i
linia, a plaszczyzna” autorstwa Wasyla Kandynskiego (1866 — 1944), rosyjskie-
go malarza, grafika i teoretyka sztuki. Ksigzka stanowi klasyczna i pomocng
pozycje w literaturze $wiatowej w zakresie studiéw teoretycznych i w praktyce
malarskiej.

Architektura, a matematyka

Przyklad wykorzystania matematyki bezposrednio do artystycznej wizji archi-
tektonicznej poprzedzimy nastepujaca definicja.
Definicja. Liczbe rzeczywistg p > 1 nazywamy liczbg morficzng, jezeli istniejg
liczby naturalne k oraz l takie, ze:
p—i—lzpk oraz p—lzp_l.
Definicja ta odpowiada specjalnemu porzedkowi przyjetemu w ciggu geometrycz-
koo

Dom Hans van der Laan (29 grudnia 1904 — 19 sierpnia 1991), architekt
i cztonek zakonu benedyktynéw, wprowadzil liczbe plastyczng jako idealny sto-
sunek skali geometrycznej obiektéw przestrzennych (w tym samym czasie tego
samego odkrycia dokonal francuski student architektury Gerard Cordonnier).
Liczba plastyczna jest jedynym rzeczywistym rozwiazaniem réwnania:

2 —z—1=0.
Jako, ze:

-zt 1= - -2 +1),
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wiec liczba plastyczna takze musi spelnia¢ réwnanie  — 1 = 274, a stad wynika,
ze jest liczba morficzna (z k = 3 oraz | = 4). Fakty te zaprezentowane sa
w artykule [I], ktérego gléwny wynik jest zawarty w nastepujacym twierdzeniu.

Twierdzenie. Istniejg tylko dwie liczby morficzne, a mianowicie zlota propor-
cja i liczba plastyczna Doma Van der Laana.

Omawiana proporcje Dom Hans van der Laan wykorzystal przy budowie
kosciota w Mamelis w Holandii, ktérego wnetrze przedstawione jest na rysunku
ponizej. Wszystkie wneki oraz okna w tym kosSciele powstaly na bazie proporcji
dla liczby plastyczne].

Rysunek 12: Wnetrze kodciola w Mamelis (Holandia)

Zrédlo rysunku: https://www.nieuwarchief.nl/serie5/pdf/naw5-2001-02-1-056.
pdf.

Rysunek 13: Dom Hans van der Laan

Zrédlo rysunku: https://www.nieuwarchief.nl/serie5/pdf/naw5-2001-02-1-056.
pdf.

Uogodlnieniu zlotej proporcji obejmujacym tez liczbe plastyczna van der Laana
po$wiecona jest praca Vedrana Kréadinaca [5].
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