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Nature and Nature’s laws lay hid in night.
God said, Let Newton be! and all was light.
Alexander Pope (1688-1744)"

Rozpoczatem studia na specjalnosci matematyka stosowana na Wydziale Matematycz-
no-Fizycznym w pamietnym dla wspotczesnej historii Polski roku 1981. W gronie wykfa-
dowcdw znalezli sie m.in. profesorowie Zygmunt Zahorski (wstep do logiki i teorii mnogo-
4ci), jego zona Janina Sladkowska-Zahorska (analiza matematyczna) oraz mgr Krzysztof
Herman — ¢wiczeniowiec z algebry. Zawdzieczam im inicjacje matematyczng. Pokazali nam
studentom nowy, niezwykty swiat, ktérego doswiadczy¢ mogg jedynie studenci matematy-
ki. Parafrazujgc stowa z motta: Istote matematyki i jej rozumienie spowijat przed naszymi
studiami mrok nieswiadomosci. Zapewne to Bog podarowat nam — studentom Krdlowej
Nauk — tych wspaniatych profesoréw i wyktadowcow, by nasza wiedza rozbtysta. Wybor
matematycznej profesji, postrzeganej powszechnie jako oryginalna, pozwala poznac istot-
nos$¢ aksjomatyki jako podstawy nauki, pozwala doswiadczy¢ subtelnosci wielu poje¢, jak
wilasnos¢ Darboux funkcji, catkowalnosé w sensie Riemanna i w sensie Kurzweila-
Henstocka i wreszcie zobaczy¢ cel dziatan badawczych, wyrdznianie abstrakcyjnych struk-
tur, znajdowanie zwigzkow pomiedzy nimi i fundamentalnych wtasnosci. Profesor Zahorski
na swoich zajeciach czesto podkreslat waznos¢ zastosowann matematyki na wielu pozio-
mach rozlegtego obszaru techniki, ekonomii i medycynyz. Byt wielkim oredownikiem in-
formatyki, chociaz gdy konczytem studia w 1986 roku na Wydziale, zaledwie kilka oséb
byto wiascicielami komputera — ZX Spectrum, a wyktadanymi jezykami programowania
byty Basic i Turbo Pascal’. Korzystajgc z okazji, chciatbym bardzo podziekowaé kolegom:
magistrom Benkowi Morawcowi i Piotrowi Draggowi, za udostepnianie prywatnego sprzetu
komputerowego w celach edukacyjnych innym kolegom — studentom (réwniez mojej
skromnej osobie).

1Znany rosyjski chemik, fizyk i poeta Michait Wasiljewicz tomonosow réwniez parafrazowat stowa Pope’a:
Poccua Tomoii 6bina NoKpbiTa MHOTO NeT. bor pek: ga 6yaet NeTp. U 6bin B Poccum caer.

2 profesorowi Zahorskiemu poswiecono jeszcze dodatek C.

3 Zajecia praktyczne z informatyki na komputerach Wang (w budynku Politechniki przy ul. Towarowej) pro-
wadzit z nami éwczesny ,tamacz” serc studentek na Wydziale, wielki przyjaciel mtodziezy doc. dr hab. Bohdan
Mochnacki. Byt kompetentnym prowadzacym, doradzat, bardzo wspierat kreatywne postawy, przyktadowo
potrafit zaakceptowac zamienne propozycje (dotyczace oprogramowania) zaliczajace przedmiot.
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Podczas strajkéw studenci naszego Wydziatu byli czynnie i biernie zaangazowani; czes$¢
okupowata dwczesny budynek Wydziatu przy ulicy Zwyciestwa. Moralnie wspomagato nas
wielu pracownikéw, podkreéle tu przede wszystkim udziat pani profesor Janiny Sladkow-
skiej-Zahorskiej, doktoréw Jerzego Btahuta i Bolestawa Wantuty oraz mtodych pracowni-
kéw Wydziatu magistréw Jana Pochciata oraz Marka Balcera.

Studenci starszych rocznikéw wspominali podczas wielogodzinnych debat strajkowych,
jak zdarzyto im sie z powoddéw losowych zdawa¢ egzamin w domu panstwa Zahorskich. Za
traumatyczne uwazali chwile, gdy po przystapieniu do rozwigzywania zadan syn panstwa
Zahorskich — wowczas maty Jas, po przeczytaniu ich tresci biegat wokét stotu, obwieszcza-
jac: jakie to proste, jakie to proste...!

Po fali egzamindw drugi semestr studiéw z wyjsciowej puli 40 studentéw matematyki
kontynuowato juz tylko 30 studentéw — liczba ta zmalata jeszcze odrobine (o nieomal 10
0s6b) do korca studiow.

Na drugim i kolejnych trzech semestrach wyktady, a pdzniej tez ¢wiczenia z algebry
prowadzit z nami profesor Ernest Ptonka, cztowiek niezwykle porzadny, skromny, otwarty
na réznorodne pomysty. Byt zyczliwy i chetnie dzielit sie swojg wiedzg. Przybyt do nas
z Uniwersytetu Wroctawskiego, gdzie zwigzany byt naukowo z seminarium profesora An-
drzeja Hulanickiego — jednego z najwybitniejszych polskich matematykéw. Profesor Pton-
ka byt moim opiekunem naukowym podczas ITS-u (indywidualnego toku studiéw) oraz
promotorem mojej pracy magisterskiej dotyczacej wybranych zagadnien szeregéw liczbo-
wych, iloczyndw nieskoriczonych i ciggéw (ponad 200 stron)4. Prace te wyrézniono na
konkursie prac magisterskich im. J6zefa Marcinkiewicza (organizowanym w oddziale toruni-
skim PTM-u).

Na pewnych éwiczeniach z algebry profesor Ptonka poprosit mnie o rozwigzanie zadania,
w ktérym chodzito o znalezienie pierwiastkow zespolonych danego wielomianu nad R. Sek
w tym, ze po odgadnieciu jednego z nich miatem na zyczenie profesora wykonac dzielenie
rozwazanego wielomianu przez odpowiedni dwumian, ale wg schematu Hornera. Odpo-
wiedziatem, ze nie znam tego schematu (nie doczytatem), natomiast spokojnie jestem
w stanie wykonac to dzielenie wg swojego pomystu. Zaprezentowatem Profesorowi naste-
pujacy sposdb wykonania dzielenia, oparty na prostej graficznej ilustracji:

- -— ==

* Kilka stéw na temat tej pracy postanowitem zamiescic¢ jeszcze w dodatku B.
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Przyktad. Wykonaj dzielenie:
(2 —=1)] (z* +2* =32+ 1).

Rozwigzanie. Szukam wspotczynnikoéw b, ¢, d €R, takich ze:

’ - -= i Y ~
(z—1)(a® + b2 +cx +d)=a* +2° — 3z + 1.
Stad:
b—1= = b=2
c—b= = c=2
—d = = d=-1

Profesor ,rzucit” na to okiem i skomentowat: przeciez to jest schemat Hornera! | za ten
graficzny schemat Hornera dat mi pigtke. Rdwnoczesnie za nieznajomos¢ schematu Horne-
ra wstawit mi dwojke. Doswiadczytem wiec za sprawe tej sytuacji ,niemozliwego”: w Zyciu
zdarza sie, ze prawo wytgczonego srodka przestaje byc¢ tautologiq! Czyz nie warte jest to
wspomnienia?

Podkredle, ze nieodtgcznym atrybutem profesora Ptonki byta $ciggaczka (taka do szyb),
ktorej profesor uzywat do czyszczenia tablicy — cierpiato przy tym odrobine epsilonowe
otoczenie tablicy, niechcacy wybielone.

Wyktady z topologii i analizy funkcjonalnej na drugim roku moich studiéw prowadzit
dr Jerzy Btahut. Zajecia te polegaty przede wszystkim na zapisywaniu tablicy trescig w ilo-
Sciach duzych, a nawet bardzo duzych. Graficzny popis uzupetniony byt tekstem modwio-
nym bardzo na temat i niezwykle kompetentnie. Jednak swoim ciezarem jakosciowym
zajecia te powodowaty , wytagczanie sie” kolegéw z krwiobiegu wyktadu. Doktor Btahut
zapobiegat zjawisku zasniecia na wyktadzie czestg zmiang tembru gtosu, co studenci mieli
mu za zte. Bytem jednym z nielicznych fandw tych zajeé, czego powodem byt przede
wszystkim znaczny stopienn zaawansowania wyktadéw z mocnym akcentowaniem niuan-
séw przyktadowo z obszaru aksjomatyki teoriomnogosciowe]. Dzieki tym wyktadom mozna
byto dostrzec w wielu podstawowych twierdzeniach topologii moc i znaczenie pewnika
wyboru, sens wyrdznienia przeliczalnej wersji tego aksjomatu. Podkresle, ze topologie
wyrozniliSmy dodatkowo przy uzyciu pojecia filtru podzbiorow danego zbioru — byto to
bardzo prorocze, gdyz po latach w swoich badaniach powrdécitem do tej tematyki w kon-
tekscie dualnego do pojecia filtru okreslenia ideatu podzbioréw danego zbioru.

Na drugim oraz trzecim roku wyktady z geometrii rézniczkowej prowadzit dla nas wielki
w tej materii autorytet profesor Mieczystaw Kucharzewski. Byty to spokojne, rzeczowe
zajecia. Pamietam odkrycie przez moich kolegéw tego, ze z kieszeni marynarki profesora
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przez okraglutki rok zaje¢ wystawat fragment tego samego egzemplarza ,,pewnej” gazety,
przez co nazwany zostat niezmiennikiem grupy przeksztatcen czasoprzestrzennych.

Na czwartym roku studidw trafita nam sie na wyktadach kolejna niezwykta osobowos¢.
Otéz mechanike teoretyczng wytozyt nam sam profesor Bogdan Skalmierski. Sadze, ze byto
to bardzo wazne doswiadczenie, petne dygresji i uwag o niezwykle twdrczej pracy nauko-
wej. Wystuchalismy m.in. wyktadu z teorii skrzypiec oraz o skonstruowanych wg projektu
profesora skrzypcach, tzw. skalmierusach (w sumie wyprodukowano ich kilka sztuk). Profe-
sor zaprosit tez wszystkich studentéw na swdj koncert skrzypcowy w Klubie Pracownikdw
Politechniki Slaskiej przy ulicy Banacha 3, ktéry zagrat specjalnie dla nas. Pomijajac niespo-
dziewane brawa jednej z kolezanek podczas pauzy muzycznej, koncert przebiegt spokojnie.
Profesor Skalmierski przenidst sie pdzniej na Politechnike Czestochowska (Scislej w 1986
roku), gdzie pracowat do momentu przejscia na emeryture.

Na czwartym i pigtym roku bytem przewodniczagcym Kota Naukowego Matematykow,
ktéoremu nadano wowczas nazwe Atraktor”. Oprocz rutynowych spotkan Koto zorganizo-
wato tez wyjazd naukowy do Ustronia. Opiekunowie naukowi kofa, panowie mgr Krzysztof
Herman, dr Piotr Gawron, a przede wszystkim specjalnie zaproszona na wyjazd pani
dr Olga Macedonska-Nosalska (wéwczas na rok przed swoja habilitacjg), swoimi wystgpie-
niami aktywnie wsparli nasz pobyt i uczynili go niezwykle atrakcyjnym.

Duzo emocji dostarczyto uczestnikom zadanie pani dr Ma-
cedonskiej o czekoladzie: udowodnic, Ze pofamanie czekolady
na pojedyncze kostki nie zaleZzy od sposobu tamania i zawsze
koniczy sie tq samq liczbqg faman. OdkryliSmy empirycznie, ze
liczba taman powinna byé réwna mn - 1, gdzie m i n oznacza-
jg liczby rzedow (wierszy) i kolumn kostek danej czekolady.
Zwienczeniem rozwigzania byt dowdd indukcyjny tego wzoru ze wzgledu na zmienng
S :=m + n. W nagrode otrzymaliémy od pani Macedonskiej czekolade, ktdra naprawde byta
pyszna.

Koto Naukowe Matematykéw patronowato wéwczas corocznemu konkursowi studenc-
kich prac naukowych (odbywat sie pod koniec maja) zaréwno z obszaru matematyki, jak
i mechaniki oraz fizyki (wszystkich reprezentowanych na Wydziale specjalnosci). Wielooso-
bowe jury ztozone z grona profesordw i wybranych pracownikéw Wydziatu Matematyczno-
Fizycznego nagradzato trzy sposréd wygtoszonych referatéw. Jest mi niezwykle mito przy-
pomnieé, ze w latach 1984 i 1985 razem z obecnym dziekanem Wydziatu panem profeso-
rem Waldemarem Hotubowskim zajmowaliSmy dwa pierwsze miejsca. Profesor Hotubow-
ski studiowat rok wyzej ode mnie, a dwa lata wyzej doktor Jacek Uryga6 — cztowiek oddany
catym sercem olimpiadom matematycznym (najpierw jako laureat, a potem jako organiza-
tori juror, aktualnie takze jako mentor adeptdw matematyki).

® Przez niewtajemniczonych w arkana matematyki zwane , Atrakcyjnym traktorem”, a gdy po dwéch latach
aktywnej dziatalnosci obumarto, podsumowane zostato hastem , Atraktor sie zepsut”.

® Jacek Uryga tuz po skorczeniu studiéow rozpoczat prace w IMPAN w Katowicach. Pracownikiem naszego
Wydziatu zostat dopiero w 2005 roku.
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W tym opracowaniu kilka linijek chciatbym poswieci¢ Krzysztofowi Hermanowi. W mojej
pamieci zachowat sie portret Krzysztofa jako cztowieka zarliwego, w petni oddanego swojej
matematycznej pasji — specjalizowat sie w algebrze. Juz w trakcie strajku w grudniu
1981 roku ,meczytem” go pewnym problemem z teorii grup, ktory stanowit uogdlnienie
jakiego$ znanego faktu. Wspdlnie odkryliSmy dwa niejasne miejsca w zaproponowanym
przeze mnie dowodzie tego uogdlnienia. Jedno z nich udato mi sie wyjasni¢, a whasciwie
udowodni¢ pozytywnie, co niezwykle zaskoczyto Krzysztofa. Niestety drugie niejasne miej-
sce wyjasnitem negatywnie po kilku latach, gdy Krzysztofa juz nie byto wsrdd nas. Wiecej
tez do tego problemu nie wrdcitem.

Z dwdch ostatnich ¢wiczen z algebry w | semestrze bytem przez Krzysztofa ,wyrzucany”.
Przez tagodna perswazje ttumaczyt mi, ze sg tez inni studenci i musi nawigza¢ z nimi kon-
takt. Podczas moich studiow czesto rozmawiatem z Krzysztofem, zwtaszcza w trakcie loso-
wych spotkan, niekoniecznie krétkich.

Ostatni raz spotkatem Krzysztofa w czytelni matematycznej na Uniwersytecie Slgskim
w lipcu lub sierpniu 1987 roku’. Spotkanie nastgpito na krétko przed majaca sie odby¢ na
Uniwersytecie Moskiewskim obrong jego doktoratu®. Wpomniat, jak podczas swojego
pobytu w Moskwie odwiedzit biblioteke uniwersytecka i przeglagdat zgromadzone zbiory
ksigzkowe — wiele rarytaséw — niestety jedynie przez szyby, gdyz byty w szafach zamknie-
tych na ktddki. Nie spodobato sie to jednej z pan bibliotekarek, ktdéra zapytata go, czego tu
szuka. Gdy odpowiedziat, ze tylko oglada zbiory, zostat przez nig zgromiony i wypchniety
sitg na zewnatrz biblioteki. Taki tam panowat zwyczaj: nie ogladaj wasé, no i nie pytaj. Pod-
czas tego spotkania rozmawialiSmy nie tylko o matematyce, lecz takze o obawach zwigza-
nych z obrong, ale tez o trapigcym go zapaleniu trzustki. Miat temperature, zle sie czut. Rak
trzustki sprawit, ze do obrony doktoratu Krzysztofa nie doszto. Zmart po kilku tygodniach
od naszego spotkania, o czym jednak dowiedziatem sie dopiero po kilku miesigcach.

Tuz po studiach, w 1986 roku rozpoczatem prace w Instytucie Matematyki na Wydziale
Matematyczno-Fizycznym. Wigzato sie to z otrzymaniem namaszczenia od ,rodzimej”
komorki partyjnej; w trakcie krétkiego spotkania nalezato udzieli¢ odpowiedzi na pytania
o cel podejmowanej pracy i dalsze plany naukowe. Po ,politycznej” aprobacie przydzielono
mi zajecia dydaktyczne na Wydziale Elektrycznym i nieco pdzniej na rodzimym Wydziale ze
studentami matematyki. Zespotowi dydaktycznemu na Wydziale Elektrycznym szefowata
woéweczas pani docent dr Stanistawa Bogucka-Kaminska, zaangazowana na 100% w naucza-
nie, bardzo lubiana zaréwno przez studentow, jak i kolegéw po fachu.

Chciatbym podkresli¢, ze zajecia z matematyki na kierunku elektrotechnika trwaty
w tamtych latach przez 6 semestrow. Prowadzgcy przygotowywali na kartkach cotygo-
dniowe porcje zadan i zawieszali je w odpowiedniej gablocie. Czestokro¢ dla fagodzenia
emocji okraszaliSmy zamieszczane zadania , wierszykami”. Oto jeden z nielicznych, ktory
zostat w moich archiwach:

7 Melduje, ze bytem wodwczas na krétkiej dwudniowe]j przepustce wojskowej (z jednostki w Olesnicy koto
Wroctawia).

& promotorem Krzysztofa w Moskwie byt Alfred Lwowicz Szmelkin. Krzysztof wspominat, ze profesor Szmelkin
bardzo dbat o poziom swoich podopiecznych — odradzat im uczestniczenia w niektérych wyktadach (miaty by¢
nieciekawe).
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Kiedy uktad wspdfrzednych kartezjariski,
wyda Ci sie nieciekawy i nieelegancki —
nie trap sie i siegnij po uktad biegunowy
w zanadrzu masz jeszcze uktad sferyczny i krzywoliniowy.

Rzecz jasna to na okazje zadan z catek wielokrotnych.

Podkresli¢ trzeba, ze do potowy lat dziewieédziesigtych dydaktyka byta bardzo ,surowa”.
Studenci podczas egzamindw nie mogli wychodzi¢, chyba ze ostatecznie. Egzaminatorzy
zazwyczaj ,polowali” lub powinni byli ,polowad” na podejrzanych studentéw. Owszem,
historyjki z odpisywaniem, oryginalnymi prébami naduzy¢ przez studentéw zdarzaty sie, ale
czy co$ w tej materii zmienito sie przez lata? Czy nieomal histeryczna dbatos¢ o popraw-
no$¢ dydaktyczng na egzaminach dawata kiedys lepszy efekt, anizeli jest to w dzisiejszych
stonowanych czasach? Sadze, ze absolutnie nie. Studenci zawsze usitfowali kombinowad,
a my im w tym przeszkodzi¢. W tamtych czasach proponowalismy studentom, tym niesfor-
nym, w ramach zados$¢uczynienia, darcie paséow lub rozrywanie konmi (specjalizowat sie
w tych propozycjach dr Adam Czech, cztowiek pykajgcy non stop fajeczke, ale i mitosnik
oryginalnej angielskiej literatury science fiction). Obecnie proponujemy takim studentom
lot szybowcem wykonanym z wosku o nazwie ,Potrafit lkar, mozesz i Ty” lub wycieczke
w jedng strone do Kenii, by w kraterze Ngorongoro dokarmia¢ gtodne lwy w ramach akcji
,TO nie zarty, masz zostac pozarty, a gdy zostaniesz zjedzony — wyktadowca bedzie zado-
wolony”.

Praktycznie od poczatku pracy w Instytucie Matematyki bytem zwigzany z Zaktadem
Metod Algebraicznych dowodzonym non stop do konca jego istnienia przez profesora
Ernesta Ptonke. Sitg rzeczy bytem wiec regularnym uczestnikiem seminarium prowadzone-
go przez profesora. Miatem tam okazje poznaé profesora jako dobrego organizatora i na-
ukowca o szerokich horyzontach. Pomimo tego, ze jego wtasciwym obszarem badan na-
ukowych byta algebra, byt naprawde otwarty na nowe pomysty i doswiadczenia. Kiedy
jeden z uczestnikdw tego seminarium dr Bolestaw Wantuta (doktorat z teorii graféw
otrzymat na Uniwersytecie Wroctawskim, jego promotorem byt profesor L. Szamkotowicz)
zaczat sie interesowac najpierw szczegdlng teorig wzglednosci, a nastepnie teorig strun (to
juz w latach 90.), znalazt w profesorze solidne wsparcie moralne i naukowe. Ze wzgledu na
okazywang mu nieche¢ Srodowiska dla jego zainteresowan to wsparcie byto niezwykle
wazne dla kolegi Bolestawa; mnie osobiscie nauczyto pokory i wyrozumiatosci wobec ludz-
kich pasji, zrozumienia dla intuicji dobrze umotywowanej, nawet jesli jest bardzo odlegta
od naszego postrzegania tematu®. Nie ukrywam tez, ze rowniez moje ciggoty do zagadnien
szeregowych, nawet tych w przestrzeniach unormowanych, znajdowaty w profesorze pew-
ne zainteresowanie, co widoczne byto w bezposredniej rozmowie, uwagach i komenta-
rzach profesora. Z perspektywy minionych lat jestem mu za to bardzo wdzieczny.

o Chciatbym tez wspomnieé, ze podczas studiéw dr Wantuta prowadzit dla nas wyktad i ¢wiczenia z teorii gra-
féw. Byty to zajecia prowadzone zarliwie, z petnym zaangazowaniem. Zainspirowato mnie to m.in. do zajecia sie
teorig Ramseya. Dr Wantuta rozstrzygnat tez negatywnie pewien problem Ulama (omawiamy go szczegdtowo
w dodatku A) —referat o tym problemie przedstawit co najmniej dwukrotnie na seminarium profesora Ptonki.
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Na seminariach profesora Ptonki czesto swoje referaty wygtaszali koledzy wspétpracuja-
cy z pracownikami wydziatéw technicznych (m.in. Wydziatu Gérnictwa i Geologii czy Wy-
dziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki). Zmuszato to statych uczestnikéw seminarium
do wysitku intelektualnego, jak tez do permanentnego pogtebiania wiedzy.

Na wspomnienie zastuguje jeden z oryginalnych uczestnikéw seminariéw, doktorant
profesora Ptonki kolega Jerzy Kogut, ktéry po obronie swojego doktoratu na Uniwersytecie
Wroctawskim (z analizy harmonicznej) w 1985 roku'® dos¢ szybko zniknat z listy pracowni-
kéw uczelni, co w tamtych czasach mogto mie¢ przede wszystkim podtekst polityczny.
Kolega Kogut zostat potem jednym ze wspotwiascicieli znanej ksiegarni ,,U trzech Pandw”
w Bytomiu — zlokalizowanej tuz obok dworca autobusowego i kolejowego (dzisiaj ksiegar-
nia ta jest juz tylko wspomnieniem).

Zajecia dydaktyczne ze studentami matematyki rozpoczatem w 1988 roku pod czujnym
okiem dra Szymona Rabsztyna (prowadzitem, a wtasciwie asystowatem w prowadzeniu
¢wiczen z procesow stochastycznych). W kolejnych latach prowadzitem ¢wiczenia do wy-
ktadow:

— profesora Romana Gera, jednego wyktadu z wybranych dziatéw réwnan funkcyjnych
i drugiego z teorii miar wektorowych (wg klasycznej juz dzisiaj monografii Diestela
i Uhla ,Vector Measures”),

— profesora Karola Barona z analizy funkcjonalnej.

Wszystkie te zajecia byty fantastyczng, bardzo inspirujgca przygoda. Warto podkresli¢,
Ze uczeszczatem tez na wyktady profesora Gera (ze wspomnianych powyzej przedmiotow),
gdzie na biezgco notowatem zyczenia profesora co do elementéw ¢éwiczen, np. prosze
przeprowadzi¢ na ¢wiczeniach stosowny dowdd lub prosze sprobowac udowodni¢ nastepu-
jgce ,proste” fakty“. Byto to olbrzymia motywacjg do pracy, a przy okazji do poszerzenia
horyzontéw.

Pewnego razu wczesnie rano — czyli koto godziny 6smej wg standardéw akademickich —
tuz przed wyktadem profesora Gera z miar wektorowych przybiegtem do profesora z owo-

10 Pamietam Owczesng opinie kolegi Jurka o matematykach wroctawskich z seminarium profesora Hulanic-
kiego, gdzie terminowat i szlifowat swojg prace doktorskg. Opowiadat bardzo poruszony: oni sq niesamowici;
nonstop cos piszq, zapisujq, sq jakby obok ciebie. Chociaz mogtem ich zagadngé, to porozmawiac dato sie juz
tylko mocno merytorycznie o matematyce. Takie zycie to jednak nie jest dla mnie. Nadmienie, ze wiasnie dzieki
takim opiniom ksztattowat sie wéwczas nas mtodych adeptéw ,Swiata nauki” poglad na bycie matematykiem
zawodowym. Nagle okazywato sie, ze pasja to o wiele za mato, ze wiasciwie matematyka powinna stac sie twoja
codziennoscig, a ty jej, matematyki, narzedziem sprawczym.

11Jednq ze studentek z grupy, z ktérg miatem ¢wiczenia do wyktadéw profesora Gera z wybranych dziatéw
réwnan funkcyjnych, byta wéwczas Kasia Szachulska, czyli znana dzi$ wszystkim pracownikom Wydziatu Pani mgr
inz. Kasia Komorowska, zwigzana z naszym Wydziatem od zakoriczenia swoich studidw najpierw jako doktorant-
ka, a nastepnie jako pracownik administracyjny. Do niedawna przed reorganizacjg byta szefowa sekretariatu
w Instytucie Matematyki, teraz szefowa sekretariatu Katedry Matematyki. Na roku Pani Kasi studiowat tez
w ramach ITS-u Tomasz Szarek — dzisiaj profesor nauk matematycznych, obecnie kierownik Zaktadu Matematyki
Stosowanej i Probabilistyki Uniwersytetu Gdanskiego. Studia na Politechnice Slaskiej ukoriczyt w 1992 roku —
promotorem jego pracy magisterskiej byt wéwczas swiezo upieczony doktor Waldemar Hotubowski. Kolega
Tomasz Szarek studiowat réwnolegle matematyke na Uniwersytecie Slaskim, gdzie poczatkowo zwigzany byt
z profesorem Karolem Baronem, a nastepnie przenidst sie do zespotu biomatematyki kierowanego przez profe-
sora Andrzeja Lasote.
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cem swojej nocnej pracy — nowym dowodem twierdzenia Lapunowa o wypuktosci obrazu
miar wektorowych skonczenie wymiarowych. Dowdd byt przejrzysty, takie tam poéttorej
strony formatu A4. Profesor przejrzat dowdd raz, potem drugi raz, wreszcie unidst glowe
i z usmiechem petnym sympatii oznajmit: tak, to jest bardzo tadny dowdd, ale bytby nie-
zwykle zgrabnym dowodem twierdzenia Lapunowa, gdyby nie to dzielenie wektoréw z R"
w tym miejscu — wskazat palcem. Céz, niezbadane s3 koleje loséw naszych dokonan!

Profesor Baron miat bardzo dobre podejscie dydaktyczne do swoich ,éwiczeniowcédw”.
Jego zyczenia wydawaty sie skromne: tradycyjnie na éwiczeniach nie wyprzedza¢ wyktadu,
stara¢ sie ciekawie ilustrowaé¢ wytozony materiat, ewentualnie wykonaé (odpowiednio
zrealizowac) na ¢wiczeniach zasugerowane przez profesora zadania (odpowiednio tematy).
W razie jakichkolwiek problemoéw, réwniez w kontaktach ze studentami, mozna byto zwré-
ci¢ sie do profesora o pomoc i o rade. Co do formy i sposobu prowadzenia zaje¢ profesor
uwazat to za sprawe indywidualng, gdyz kazdy powinien indywidualnie szlifowa¢ swdj dy-
daktyczny kregostup. Jednak dopiero w kilku nietypowych sytuacjach mogtem przekonaé
sie o klasie dydaktycznej profesora Barona (rzecz jasna ta naukowa byta bezsporna). Kiedys,
po pierwszym terminie egzaminu, profesor poprosit mnie do siebie i zapytat, co mogto
spowodowag, ze pan X z dobrym zaliczeniem z éwiczent wypadt bardzo blado na egzaminie.
Powiedziatem profesorowi o nieco wolniejszym rozruchu tego studenta, ale w niczym nie
umniejszajgcym jego mozliwosci twérczych. Profesor w trakcie drugiego terminu egzaminu
z zadaniami w stylu (autentyk):

1.  Wyjasnij pojecia:
a) przestrzen liniowo-topologiczna,
b) przestrzen liniowo-topologiczna lokalnie zwarta,
c) przestrzen Frecheta.
2. Niech (X,t) bedzie przestrzeniq liniowo-topologiczng i niech A, B, C < X. Wiemy, ze
zbiory A + Coraz B sq wypukte. Czy zbior A + B + C tez jest wypukty?

po prostu zamknat pana X w swoim gabinecie na okoto cztery godziny i nie zawiddt sie. Pan
X udzielit odpowiedzi w dobrym stylu, wyczerpujgco, na prawie dziecieciu stronach forma-
tu A4.

W innym przypadku bardzo dobra studentka pani Y nie pojawita sie na dwdch pierw-
szych terminach egzaminu (jeden na poczatku lipca, drugi na poczatku wrzesnia). Profesor
poprosit mnie o mozliwe wyjasnienie zaistniatej sytuacji. Okazato sie, ze to sytuacja domo-
wa (rodzice posiadali gospodarstwo rolne) byta przyczyna. Na trzecim terminie, pod koniec
wrzesnia, pani Y pojawita sie juz i napisata egzamin na pigtke.

Od 1988 roku zaczatem uczeszcza¢ na seminaria w oddziale IMPAN w Katowicach,
mieszczgcym sie w duzym mieszkaniu przy ulicy Staromiejskiej. Aktywnymi cztonkami tego
seminarium byli wéwczas ludzie zwigzani z naszym Wydziatem: mgr J. Uryga, bedacy
w trakcie pisania doktoratu, dr J. Pochciat, bez przerwy pracujgcy na Wydziale, dr J. Burzyk,
ktory rozpoczat prace dydaktyczng na naszym Wydziale w 1993 roku, i zastepca szefa tej
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jednostki, wéwczas jeszcze dr hab. Andrzej Kaminski'?, ktory pracowat na Wydziale
w latach 1991-2000. Szefem oddziatu byt wéwczas prof. Piotr Antosik, a po jego przejsciu
na emeryture zostat nim profesor A. Kaminski.

Moja przygoda matematyczna, wspaniate doswiadczenie naukowe wigzgce mnie z tym
osrodkiem, a przy tej okazji z wieloma kolegami z Uniwersytetu Slaskiego, trwata 10 lat.
Spotkania odbywaty sie regularnie, dwa razy w tygodniu, we wtorki i czwartki, pomiedzy
godzinami 10 i 12 cze$¢ oficjalna, a pdzniej nieoficjalnie do 15, a nawet znacznie diuzej.

Profesor A. Kaminski byt promotorem pracy doktorskiej J. Urygi pt. ,Operacje w prze-
strzeniach funkgcji typu Gelfanda-Szytowa”, obronionej w 1989 roku w IMPAN, a nastepnie,
gdy pracowat juz na naszym Wydziale, promotorem mojej pracy doktorskiej. Dzieki wspar-
ciu profesora Kaminskiego ukazata sie do$¢ wazna w mojej karierze naukowej praca [19]".
Przy jej publikowaniu konsultowaliSmy sie m.in. z profesorem Czestawem Ryllem-
Nardzewskim z Politechniki Wroctawskiej. Nieco pdzniej poznatem profesora Rylla-
Nardzewskiego osobiscie — gigant polskiej matematyki, cztowiek z wielkg klasg. Co istotne
dla niniejszego tekstu, za kazdym razem, gdy przyjezdzatem z wizytg naukowg lub towarzy-
ska na Uniwersytet lub Politechnike Wroctawska, profesor Nardzewski zapraszat mnie na
osobista rozmowe. Zywo interesowat sie nowymi wynikami ,,ludzi z Gliwic”, prosit o opo-
wiedzenie o rozwazanych w Gliwicach zagadnieniach i problemach, namawiat do nawigza-
nia wspoétpracy z matematykami z Wroctawia. Te spotkania wcigz sg zywe w mojej pamieci.
Profesor Nardzewski zmart w 2015 roku.

Chciatem réwniez przypomniec, ze profesor A. Kaminski miat wptyw na rozwdj kariery
naukowej pana doktora Andrzeja Starosolskiego. Profesor Kaminski zorganizowat wazny
w karierze kolegi Andrzeja kontakt z profesorem Szymonem Doleckim — promotorem jego
pracy doktorskiej, naszym rodakiem na state pracujgcym we Francji (obecnie emerytowany
profesor Uniwersytetu Burgundzkiego w Dijon), uznanym specjalistg od podstaw struktu-
ralnych analizy funkcjonalnej i topologii. Ostatni mtody podopieczny profesora Kaminskie-
go pan Wojciech Kaszowski, ktory studiowat réwnolegle informatyke na Wydziale Automa-
tyki, Elektroniki i Informatyki, cztowiek o fantastycznych mozliwosciach inteIektuaInych14,
ostatecznie wybrat kariere w branzy informatycznej. Profesor A. Kaminski podczas pracy na
naszym Wydziale byt kierownikiem Zaktadu Analizy Rzeczywiste;j.

12 Tytut profesora nauk matematycznych Pan Andrzej Kamirski otrzymat 12 maja 1999 roku.

13 Kiedys, po nastu latach od opublikowania tej pracy, kolega Jozef Burzyk bardzo chciat sie ze mna zobaczy¢
i pochwali¢ Swiezo odkryta technika dowodu pewnych twierdzeri o miarach, opartg na prostym wariancie twier-
dzenia Kakeyi (zob. [2]). Ku mojemu zaskoczeniu byto to kompatybilne z czescig wynikéw wtasnie z pracy [19].
Jbzek sprawdzit pdzniej swoje pomysty z tymi z tej pracy i przekazat mi, ze szkoda, ale wcale sie nie dziwi wdro-
zeniu pomystu z wykorzystaniem twierdzenia Kakeyi, stwierdzit, ze gdyby nie ja czy on, to i tak w koricu ktos by
to zrobit.

¥ Miatem przyjemno$¢ prowadzi¢ ¢wiczenia z topologii z grupa, do ktérej nalezat pan Kaszowski. W moich
papierach zachowato sie kolokwium pana Kaszowskiego na 12 stronach formatu B5, bardzo dojrzate, wtasciwie
perfekcyjne. Praca magisterska tego mtodego cztowieka pt. ,Operacja splotu funkcji uogdlnionych w przestrze-
niach dualnych do przestrzeni Szytowa typu S” zawierata wiele nowych wynikéw.
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W 1991 roku w Instytucie Matematyki rozpoczat prace profesor Wiadimir Grigorjewicz
Sragowicz, Rosjaninls. Pracowat tylko przez kilka lat, do 1996 roku (zmart w 2000 roku
w Bytomiu, gdzie zostat pochowany na cmentarzu w Szombierkach), ale zostawit po sobie
wspaniatego ucznia Adama Czornika, dzisiaj juz profesora belwederskiego w dziedzinie
nauk technicznych automatyka (jest naprawde wielkim autorytetem w tej dyscyplinie). Na
drugim roku studiow kolegi Adama bytem jego ,¢wiczeniowcem” do zaje¢ z topologii
i analizy funkcjonalnej. Studenci tworzyli wéwczas tylko jedng grupe ¢wiczeniowg; wsrdd
nich byt tez kolejny juz dzisiaj profesor belwederski z dziedziny nauk technicznych Aleksan-
der Nawrat (obecnie pracownik Instytutu Automatyki Politechniki Slgskiej).

Profesor W. Sragowicz byt bardzo znanym matematykiem réwniez wsrdd polskich ma-
tematykow (za sprawa wydanej w Polsce ksigzki); fakt, ze nagle zostat pracownikiem na-
szego Instytutu Matematyki, wzbudzit zaskoczenie i poruszenie nawet wsréd kolegow
matematykéw z Uniwersytetu Slgskiego szczerze gratulujacych nam takiego nabytku. Pro-
fesor Sragowicz tytut kandydata nauk uzyskat w latach 50., jego opiekunem naukowym byt
wielki rosyjski probabilista Aleksandr Jakowlewicz Chinczyn. Na koniec swej kariery zawo-
dowej w Rosji pracowat jako szef Instytutu Cybernetyki w Centrum Obliczeniowym Akade-
mii Nauk ZSSR; opowiadat, ze miewat do 30 doktorantdw rocznie. Potem przenidst sie do
Polski. Przez rok (1990-1991) pracowat w IPPT PAN w Warszawie.

15 lutego 1996 roku na Wydziale rozpoczat prace profesor Witalij Suszczanski z Ukrainy.
Miat polskie korzenie (mama profesora byta Polkg). Profesora juz nie ma wsréd nas —
zmart 29 pazdziernika 2016 roku. Byt jednym z filarow naszego Wydziatu, promotorem
pieciu sfinalizowanych doktoratéw; jeden z podopiecznych profesora Suszczanskiego, ko-
lega Adam Woryna, od 2019 roku jest doktorem habilitowanym nauk matematycznych.
Profesor miat ogromny wptyw na pracownikdéw Wydziatu. Smiato mozna powiedzieé, ze
wielu sposréd nas zawdziecza mu bardzo duzo; byt opiniotwdrczy, troche jak wyrocznia.
Zazwyczaj z uptywem lat przekonywano sie, jak wiele byto racji w jego sugestiach.

To troche nieoczekiwane, ale Profesor na moja prosbe, wykorzystujgc swoje znajomosci,
kilkakrotnie zorganizowat dla mnie kserokopie artykutéw z trudno dostepnych ukrainskich
czasopism matematycznych. Byt bardzo zyczliwy.

Profesor Suszczanski rowniez miat swojego matematycznego idola. W moich rozmo-
wach z Profesorem czesto pojawiata sie osoba Israela Mojsiejewicza Gelfanda, wybitnego
rosyjskiego matematyka, wielkiej postaci w historii matematykile. Profesor wspierat sie
jego opiniami i sledzit jego twodrczos¢. Osobom zainteresowanym wybranymi faktami
z biografii itwdrczosci Gelfanda polecam ksigzke [5] napisang przez Edwarda Frenkla,
cztowieka, ktory wpisuje sie w tak wazng dla samego Gelfanda, stworzong przez niego

» Byt wspotautorem ksigzki przettumaczonej z jezyka rosyjskiego: Buslenko N.P., Golenko D.l., Sobol I.M.,
Sragowicz W.G., Szrejder J.A., Metoda Monte Carlo, PWN, Warszawa 1967. Na rosyjskiej stronie Wikipedii:
ru.wikipedia.org/wiki/Cparosuy,_Bnaaumup_lpuropbesny, mozna przeczyta¢ o polskim pochodzeniu profesora
Sragowicza.

16 Ze swoich czaséw studenckich pamietam o podreczniku Gelfanda , Wyktady z algebry liniowej”. Gelfand byt
tez zatozycielem i gtéwnym redaktorem niezwykle ambitnego czasopisma ,PyHKUMOHANbHBIA aHAaAU3 U ero
npunoxKeHuna”.
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szkote matematyczng. Odnotujmy, ze pod koniec swojego zycia Gelfand wyjechat na state
do USA.

Na zakoriczenie mojej krétkiej opowiesci o ludziach tworzacych historie naszego Wy-
dziatu w okresie 1981-2000 chciatbym jeszcze wspomnie¢ o kilku waznych z perspektywy
lat watkach. Bardzo istotnym ze wzgledéw integracyjnych i poznawczych miejscem dla
studentow, absolwentéw oraz pracownikdéw, zwtaszcza tych mtodszych, byta chatka stu-
dencka ,Pod Solniskiem” w Lachowicach, przysiétek Adamy (na trasie kolejowej relacji
Zywiec — Sucha Beskidzka). To tam poznawaliémy sie, prowadziliémy dyskusje. Wsréd
bywalcéw chatki byli m.in. Marek Zabka, Witold Tomaszewski, Damian Stota, Alina Doma-
nowska (wéwczas Dziechciarczyk), Mirka i Jacek Pawlyta, Andrzej Rakowski, Heniek Glinski,
Kazimierz Gut — to tylko ci, ktérzy swoje zycie zawodowe zwigzali z Politechnikg, ale byli
tez inni, na przyktad: Piotr Drag, Jurek Sosinka, Arek Baron, Michat Piwowarczyk, Andrzej
Wika oraz wielu, wielu innych, ktérych nie sposéb tu wymienié. Zdarzaty sie tez wyjazdowe
zajecia w chatce (osobiscie pamietam o trzech takich wyjazdach, i to zaréwno jako uczest-
nik, jak i organizator). Oczywiscie pobyty w chatce wigzaty sie z nawigzywaniem kontaktow,
wszak goscili tam studenci niemal wszystkich $laskich oraz krakowskich uczelni. Bywali
goscie rozmaitych profesji i pasji.

Wszystkich matematykéw pracujgcych na Wydziale faczyto jedno miejsce. W latach
80. byt to dziekanat w budynku przy ul. Zwyciestwa z panig Marianng Konkol — dzisiaj
legendg naszego Wydziatu, a pozniej, po przeprowadzce Wydziatu do budynku biblioteki
przy ul. Kaszubskiej, sekretariat Instytutu Matematyki, gdzie przez prawie 20 lat krélowata
pani Halina Mandelska. Poza rutynowymi spotkaniami miejsca te byty Zzrédtem perma-
nentnych anegdot, Scierania sie wielu opinii. Chociaz pani Haliny Mandelskiej juz nie ma
wsrdd nas, to nadal bywa obecna zywa we wspomnieniach jej charyzmatyczna osobowos¢
i emocjonalne zaangazowanie w swojg prace.
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Dodatek A. Hipoteza Ulama

Ze wzgledu na slaba znajomosé tego problemu w $rodowisku — wszak Ulam sfor-
mulowal wiele probleméw (zob. ksigzki [16, 17] i artykut [11]) — proponuje przypomnie¢
go tutaj w odpowiednim skrécie (material bazowy pochodzi przede wszystkim z pra-
cy [6]). Rozpoczniemy od przypomnienia kilku niezbednych pojeé. Mianowicie obiek-
tem bedziemy nazywaé czworke uporzadkowana (X, W, f, R), gdzie: X jest zbiorem
niepustym i skoriczonym, tzw. nosnikiem obiektu, W zbiorem cech przystugujacych
elementom zbioru X, f: X — P(W) i standardowo P(W) oznacza zbiér potegowy
zbioru W, R jest rodzina relacji na X o dowolnej liczbie argumentéw, opisujacych
strukture zbioru X. Czwérke postaci (X, 0,0, R) bedziemy oznaczaé krétko jako
dwojke uporzadkowana (X, R) i nazywaé obiektem uniwersalnym. Kolejne dwie defi-

nicje dotycza izomorfizmu obiektow.

Definicja 1. Dwa obiekty uniwersalne (X, Ry), k = 1,2, nazywamy izomorficznymi,
jezeli istnieja bijekcje f1: X7 — Xo i fo: Ry — R, spetniajace warunki:

1) (VR € Ry) (Vn € N) (jesli R jest n-arna, to réwniez f>(R) jest n-arna),

2) (VR € Ry) (Vn € N) (Y(ay,...,an) € X7) (jesli R jest n-arna i (ay,...,an) €
R, to réwniez (fi(a1),..., fi(an)) € f2(R) i vice versa, jesli fo(R) jest n-arna

i (fl((ll),.. .,fl(an)) € fg(R), to ((ll,... ,an) (= R)

Definicja 2. Z kolei powiemy, ze dwa obiekty O = (X, Wi, fr, Ri), k = 1,2, sa
izomorficzne, jezeli istnieja bijekcje:

g1: X1 — Xa, g2: W1 — W2 i g3: Ry — Ry,
takie ze:
(Vz € X1) (g2(f1 = fa(g1(2))),
2) (VR € Ry) (relacje R oraz g3(R) maja te sama arnosc),

3) (VRe€ Ry) (Vn eN) (Y(ay,...,a,) € X7*) (jesli R jest n-arna i (a1,...,a,) € R,
to réwniez (g1(a1),...,91(an)) € g3(R) i vice versa, jesli relacja gs(R) jest n-arna
oraz (gi(ai),...,g1(an)) € g3(R), to takze (ai,...,a,) € R).

Mozna latwo udowodnié nastepujacy fakt.
Twierdzenie 1. Relacja izomorfizmu obiektéw jest relacja réwnowaznosci.

Niezbedne jest jeszcze pojecie podobieristwa dwdéch obiektéow. Rozpoczniemy od

pojecia podobiektu.
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Definicja 3. Powiemy, ze obiekt Oy = (X1, W, f1, R1) jest podobiektem danego obiek-
tu O = (X, W, f, R), gdy spetnione sg warunki:

XicX, WicW, (Vg;EXl)(fl(sc):(f|Xl(x))mVVl)

oraz:.

(Vri € Ry)(3re R) (ry C ).
Definicja podobieristwa dwdéch obiektéw jest nastepujaca:

Definicja 4. Powiemy, ze dwa obiekty, A i B, sa podobne ze wzgledu na wyrézniong
rodzine obiektéw K, jezeli istnieje obiekt C' € K, ktéry jest izomorficzny z pewnymi
podobiektami obiektéw A i B. W szczegélnosci jesli C' = (X, W, £, 0), to méwimy o po-
dobieristwie obiektow A i B ze wzgledu na cechy elementéw nosnikéw tych obiektéw,
natomiast gdy C' = (X, 0, (), R), to méwimy o podobieristwie obiektéw A i B ze wzgledu
na strukture tych obiektéw.

Na zakonczenie fazy przygotowarn technicznych wprowadzimy jeszcze definicje ma-

py i atlasu obiektu.

Definicja 5. Mapa obiektu O = (X, W, f, R) nazywamy dowolny podobiekt O; =
(X1, Wy, f1, Ry) obiektu O spetniajacy dwa warunki:

1) (Vz € X1) (f(z) € W, fi(z) = f(z)). tzn. f1 = f|X1, nie naruszajac ogélnosci
rozwazan, mozna przyjac, ze:

wi=J ).

Te X4

2) (Vry € Ry) (3r € R) (r, = N X}, gdzie n jest arnoscia relacji »), umownie

piszemy woéwczas, ze R, = R|X1.

Definicja 6. Z kolei atlasem obiektu O = (X, W, f, R) nazywamy niepusty zbiér map
{(X;, Wi, fi, R;): i € I}, gdzie I jest pewnym zbiorem indekséw, taki ze:

1) U Xi =X,
el

2) UwWi= U f(=),
el TeX

3) (Vr € R) (jesli n € N jest arnoscia r, to r = |J (r N X)),
i€l
podsumowujac, dostajemy:

Ur-U U Uenx

reR i€l peR; nEN
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Zauwazmy, ze jesli dodatkowo zalozymy, ze w rozwazanych obiektach (X, W, f, R)
mamy:

W= fl).

zEX

to mozemy udowodnié, ze dwa obiekty Oy = (Xg, Wi, fr, Ri), k = 1,2, sa izomor-
ficzne wtedy i tylko wtedy, gdy istnieja izomorficzne atlasy {(Y1:, Wi, f1.i. R1.i):
i € I} oraz {(Y2;,Wa,, fo,Raj): j € J} tych obiektéw, tzn. gdy istnieje bi-
jekcja g: I — J, taka ze dla kazdego i € I obiekty (Y1:, Wi, fi4,R1,i) oraz
(Y2,906), Wa (i) f2,9(5)» R2,9(i)) $a izomorficzne.

Ponadto jedli dany atlas jest réwnoczesnie atlasem dwéch obiektéw, to obiekty te
sa identyczne, przy czym dwa obiekty Oy = (Xi, Wy, fi, Ri), k = 1,2, sa identyczne,

gdy zachodza réwnosci:
Xi=Xo, Wi=Ws, fi=fr oraz Ri=Ro.

Uwaga 1. Atlas stanowi defragmentacje danego obiektu, pozwalajaca go odtworzyé. Cel
takiej defragmentacji to otrzymanie pomocniczych obiektéw — map atlasu, ktére tatwiej

jest analizowa¢ anizeli dany obiekt.
Sformulujemy teraz hipoteze Ulama [17] dla obiektow.
Hipoteza Ulama. Jezeli dla obiektéw Oy, = (X}, Wi, fi, Ri), k = 1, 2, istnieje bijekcja
g: X1 — X, taka ze:
(Vz € X1) (podobiekty Oy \ {z} oraz 0>\ {g(x)} sa podobne),
to obiekty Oy i O, s3 izomorficzne.

Doktor B. Wantula rozstrzygnal negatywnie te hipoteze. Proponujemy tu zade-
monstrowaé dowdd negatywnej odpowiedzi dla odpowiednika tej hipotezy dla macie-

IZY.

Hipoteza Ulama dla macierzy. Niech A, B € R"*™ A = J:aij}nxvn’ B= [bij] e
i niech a; oraz b; oznaczaja i-te wiersze odpowiednio macierzy Aoraz Bdlai=1,...,n.

Zatézmy, ze istnieje permutacja f na zbiorze {1,...,n}, taka ze:

dla kazdego ¢ = 1,...,n, gdzie symbol D\ d, gdy D jest macierza, a d jej wierszem,
oznacza macierz powstalg z IJ przez usuniecie wiersza d. Wéwczas macierze A oraz B s3
izomorficzne. Podkresimy, ze analogiczna hipoteza dla kolumn macierzy réwniez nie jest

prawdziwa.
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Odpowiedni kontrprzykiad podamy dla macierzy zero-jedynkowych. Scislej skon-
struujemy macierze zero-jedynkowe X oraz Y wymiaru k x 2=, gdzie k € N, k > 1,
takie ze jesli przez X; oraz Y; oznaczymy macierze otrzymane z X oraz Y przez
usuniecie i-tych wierszy macierzy, odpowiednio X oraz Y dla kazdego i = 1,2,...,k,
to wiersze oraz kolumny macierzy Y; mozna przestawic¢ tak, by otrzymac¢ macierz X;
dla kazdego indeksu i = 1,2,...,k, natomiast wierszy oraz kolumn macierzy Y nie
da sie przestawi¢ tak, by otrzymaé¢ macierz X.

Najpierw ustawmy w postaci kolumn w dowolnej kolejnosci wszystkie 281 ciggéw
zero-jedynkowych. Utworza one pierwsze (k — 1)-wierszy identycznych macierzy X
oraz Y. Z kolei k-te wiersze macierzy X oraz Y tworzymy w nastepujacy sposéb:
wpisujemy w k-tym wierszu zera albo jedynki, tak by liczba zer w kazdej kolumnie
macierzy X byla parzysta, natomiast liczba zer w kazdej kolumnie macierzy Y byla
nieparzysta.

Dla tak otrzymanych macierzy X oraz Y ustalmy dowolnie 1 < 7 < k—1. Niech X;
oraz Y; beda macierzami otrzymanymi odpowiednio z X oraz Y przez usuniecie i-tego

wiersza. Zauwazmy, ze kolumny macierzy mozemy ustawié¢ jednoznacznie w 2+ 2

par
kolumn, ktérych elementy od pierwszego do (k — 2)-ego sa identyczne, a réznia sie
dopiero (k —1)-szym elementem, gdyz rézne byly odpowiednie elementy w usunietym
i-tym wierszu. Zamieniajac miejscami (transponujac) kolumny wszystkich wskazanych
par kolumn macierzy Y;, otrzymamy macierz X;. Oczywiscie X; = Y.

Z kolei wierszy oraz kolumn macierzy Y nie mozna przestawic¢ tak, by otrzymac
macierz Y, poniewaz w tak przestawionych macierzach macierzy Y liczby zer w po-
szczegllnych kolumnach maja niezmieniona parzystosé, inna anizeli w przypadku ko-

lumn macierzy X.

Uwaga 2. Gdyby do skonstruowanych powyzej macierzy X oraz Y dotaczy¢ dodatkowo
po (s— k) wierszy réwnych odpowiednio k-temu wierszowi tych macierzy, to otrzymujemy
macierze X oraz Y rozmiaru s x 281 dla kazdego s € N, gdzie s > k, dla ktérych nie

zachodzi hipoteza Ulama dla macierzy.

Konkluzja. Fakt, ze hipoteza Ulama nie zachodzi w klasie obiektéw, prowadzi do cie-
kawych wnioskéw (poréwnywalnych filozoficznie do zasady nieoznaczonosci Heisenberga
w fizyce, zob. [3]). Otéz jezeli chcemy zbada¢ pewien obiekt nawet najdoktadniej, jak tylko
bedzie to mozliwe, ale wykonujac badanie na ustalonym atlasie tego obiektu, to moze sie
okazaé, ze nadal nie bedziemy znac i rozumieé tego obiektu catoSciowo, i to niezaleznie
od wybranego do analizy atlasu. Co gorsza, wyniki uzyskane z analizy dwéch réznych
atlaséw (tego samego obiektu) beda mogly sugerowac, ze opisane przez nie obiekty sa

nieizomorficzne!
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Wreszcie dochodzimy do nastepujacej sentencji o poznawalnosci Swiata: swiat jako

obiekt wydagje sie nierozpoznawalny — stanowimy tgcznie z naszq wiedzq ledwo skromng

namiastke atlasu tego Swiata — nie mamy wiec mozliwosci poznania go, doswiadczenia

w caltosei. A czyz w sensie filozoficznym nie jest to tozsame z pogladami wielkich

filozoféw:

— teoria monad Gottfrieda Wilhelma Leibniza (1646-1716) (zob. [10, str. 66-68],

[12, str. 146-147] lub [13, str. 162-163] w wersji angielskiej):

Kazda dusza ludzka jest monadq, a cialo kazdego cztowieka jest zbiorem monad
dostosowanych do formy duszy. Kazda monada jest inna, kazda roézini sie od
wszystkich pozostatych. Tworzq one hierarchie, na ktorej szczycie jest monada
najwyzsza — Baog.

Tylko Bog bezczasowy i doskonaty ma wiedze zupelng o wszystkim;

nominalizmem Wilhelma Ockhama (ok. 1300 — ok. 1350) (zob. [10, str. 21-23]),
stawiajacym pytania w stylu (ujecie uwspélczesnione):

Czym jest (...) rzecz taka jak koncert fortepianowy Chopina? Czy jest to ka-
walek papieru z zapisem nutowym? Czy moze zdarzenie, ktore zaszto w umysle
Chopina? Czy moze kazde poszczegélne wykonanie tego utworu?

Dodalbym, a kim sa wobec tego laureaci konkurséw fortepianowych im. Fryde-
ryka Chopina?

Niefilozof i nieteolog Blaise Pascal (1623-1662) i jego zaklad (zob. [10,
str. 78-79]):

Zaktad dotyczy istnienia Boga. Rozum nie moZze sprawy rozstrzygnaeé, trzeba wiec
sprawe poddaé decyzji takiej jak w grach hazardowych. Trzeba obliczyé wysokosé
stawki i mozliwg wygrang (ale tez i przegrang). Stawkq, jesli na Boga stawiam,
jest moje zycie doczesne, ktore musze przemienié w duchu chrzescijariskim, czy-
li w istocie niewiele. Do wygrania, jesli na Boga stawiam i wygram, jest Zycie
w nieskoniczonej szezesliwosci. Cokolwiek zdecydujemy, dopiero smieré rozstrzy-

gnie, ale i to jedynie przy zaloZeniu, Ze rozstrzygnie.
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Dodatek B. O wybranych zagadnieniach z tamtych lat

1°

Na ¢wiczeniach z analizy (dotyczacych metod catkowania) prowadzonych przez

t17

pania magister Aleksandre Rost'* zaproponowalem nastepujace zadanie:

Niech f € Cla,b], f(z) # 0 dla z € [a,b]. Wykonujac catkowanie przez czesci,

dostajemy:

) = Fa) /f( @

!
Gdyby odjac¢ od obydwu stron tej réwnosci wyrazenie / ff ((x))

, to co powin-
nismy otrzymac?

(Odp. Oczywiscie nie, ze 0 = 1, a jedynie ze () = ().)

Pani magister udzielila wlasciwej odpowiedzi na kolejnej godzinie éwiczen.
Od tej pory to zadanie stalo mi sie bliskie, jest obecne na moich wykladach

i éwiczeniach z calek nieoznaczonych przez cala kariere zawodowa w dydaktyce.

O narodzinach metody ,przez zauwazanie”. Na trzecim roku studiéw mielismy
zajecia z rachunku wariacyjnego, wyklady i éwiczenia prowadzil dr Karol Pe-
the. Przedmiot wiericzylo pisemne kolokwium. Na kolejnych zajeciach, podczas
ktérych omawialismy wyniki tego kolokwium, pan doktor poprosit mnie do sie-
bie do katedry i zagadnat:

Wie pan, chodzi mi o jedno z zadan, ktore jedynie pan rozwigzal, i to w bar-
dzo kontrowersyjny sposdb, gdyz dwa zasadnicze rozwigzania liniowo niezalezne
znalazty sie w pana rozwigzaniu bez wyprowadzenia, za to z weryfikacjq liniowej
niezaleznosci. PoniewaZz nikt inny tego zadania nie rozwigzal, wiec trudno mi
zrozumiec, jak pan otrzymat te rozwigzania.

Odpowiedzialem zgodnie z prawda, ze blyskawicznie ogarnalem problem, a to
podsunelo mi postaé¢ tych funkcji. Doktor Pethe nie do korica byl usatysfak-
cjonowany taka odpowiedzia, ale podsumowatl to slowami: jesli tak, to ma pan
pierwszorzedng intuicje. Odtad taka metode rozwiazywania odpowiednich pro-
bleméw przez osoby bardzo utalentowane zaczalem nazywaé metoda przez za-
uwazanie. Warto odnotowaé, ze dydaktyka nabiera wéwczas nieoczekiwanych
zwrotéw akcji. Dla podkreslenia tego watku, a réwnoczesnie dla kontrastu cza-

sowego przytocze odrobine swiezych przykladéw (rok akademicki 2019/20):

17pani Aleksandra Rost obronila swéj doktorat w 1985 roku, jej promotorem byla pani profesor
Janina Sladkowska-Zahorska.
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Problem 1. Niech f: [a,b] — R bedzie funkcja ciagty i niech v = AB bedzie
krzywa regularng taczaca punkty A(z1,y1) z B(w2,y2), przy czym dla kazdego
punktu P(z,y) € vy mamy a < « +y < b. Wyraz catke krzywoliniowa Il rodzaju:

/ f(@ +y)(de + dy)

za pomocy catki oznaczonej.

Ponizsze rozwiazanie tego problemu zaproponowal — bez ociagania — pan Antoni

Peruzyniski, III semestr studiéw licencjackich z matematyki.

Poniewaz pole wektorowe utworzone ze wspolczynnikéw rézniczki podcatkowej

jest potencjalne, scisle mamy:

T+y

o+ u). fla )] = grad / £(t)at)

0

B(x)

(stosujemy twierdzenie o rézniczkowaniu catki oznaczonej [ F(a,t)dt po pa-
a(x)

rametrze x), wiec:

T2+Y2
/f(x +y)(dz +dy) = / f(t)dt.
i z1+Y1

Podobny przyklad dla calki:

= /f (\/W) (z da +y dy),

wywolal duzo emocji wérdd studenckiej braci, ale wymagal juz mojej podpowie-

dzi. Ot6z mamy:

o (Va58) o (Va5 mma ([ ).

0

Stad wynika, ze:
I= tf(t)dt.

8
=10
?‘

<
=0
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Kolejne zadanie polegalo na wyznaczeniu funkeji v = u(z,y), ktérej rézniczka

zupelna ma postac:
du = (y2 + 2 — 2acy) (dy — da).

Pani Karolina Tatarczyk, studentka drugiej grupy ¢éwiczeniowej tego samego

rocznika co pan Antoni, odpowiedziala bez wahania, ze chodzi o funkcje:

u(z,y) = £ (v° —2°) + 2%y — xy’.

Wl =

Nadmienie, ze oboje panstwo, K. Tatarczyk i A. Peruzyniski, naleza do grona

naszych najlepszych studentéw z bardzo dobra intuicja.

Wariacje na temat twierdzenia Riemanna o sumach podszeregéw szeregu warun-
kowo zbieznego. W mojej pracy magisterskiej zamiescilem m.in. rozdzial z za-
daniami i problemami (lacznie z ich rozwiazaniami) $cisle nawiazujacymi do
tytulowego twierdzenia Riemanna. Chcialbym wykorzysta¢ okazje i podzielié

sie kilkoma z nich.

a) Pierwsze z nich dotyczy stosu kartek.

Udowodnij, ze dla kazdego H > 0 istnieje rosnacy ciag {nx};>, liczb na-
turalnych, taki ze stos kartek o grubosciach kolejno n%, k € N, ma wyso-
kosé H.

b) Drugie zadanie dotyczy opisu algebraicznego pewnych zbioréw.

Niech:

n

Z%O.l) = {{bn}rozozl & (07 1) an, < OC} W
n=1

Udowodnij, ze dla kazdego s > 0 zbidr:

{H(Han): {an} €h A Y an =s}

n=1 n=1

B = {{an}fle C (0,00): Zan < oo},

jest przedzialem postaci (1 + s, €®), natomiast zbior:

o0 o
{H(l —bn): {bn}ni, € 1(10.1) A an = 5}
n=1 n=1
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jest przedzialem postaci (max{0,1 — s},e™*). Z kolei dla kazdego s > 1

zbior:

{Zan {an}oZ, €l A H (1+an) = }

n=1

jest przedzialem postaci (In s, s — 1), natomiast dla liczb s € (0, 1) zbiér:

{Zb {bn}o2s €lfp1y A H(l—bn):s}

jest przedzialem postaci (1 — s, —Ins).

Trzecie zadanie o zbieznosci szeregéw z zaburzeniami.

Najpierw udowodnij twierdzenie.

Twierdzenie 2. Niech:

{an}2, C (0,00) Za" =o0, lima,=0, {b}52, CR.

Zatézmy, ze istnieje w € (0,1), takie ze wa, > |b,| dla dostatecznie duzych
n € N. Wéwczas dla kazdego = € R istnieje ciag {e,,}72, utworzony z plus
i minus jedynek, taki ze:

oo

Z(Enan g bn) =

n=1

Na tej podstawie udowodnij, ze dla dowolnego p € R[z], takiego ze p(0) = 0,
P’ (0) # 0 oraz dla kazdego = € R istnieje ciag {e,}52; utworzony z plus
i minus jedynek, taki ze:

00
Z p(snan) =&
n=1

(Wskazéwka. Jesli p(z) = 3 yea®, to nalezy przyjaé:

k=1
k k
oy = E VG, oraz B = g Vi
1<k<n 1<k<n
ke2N—1 ke2N

dla kazdego n € N i zastosowaé twierdzenie).
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Dodatek C. Profesor Zahorski wiecznie zywy

Mineto 5 lat od ukazania sie¢ monografii [21] — ostatniego duzego opracowania de-
dykowanego profesorowi Zahorskiemu. Pamietam, jaki niedosyt wywolala wowczas
sprawa cytowan prac profesora Zahorskiego. W srodowisku méwilo sie o wieluset cy-
towaniach pewnych prac profesora, natomiast w odpowiednich bazach (Web of Know-
ledge, Google Scholar, Scopus), owszem, byly godne liczby cytowan, ale zdecydowanie
mniejsze od potencjalnie oczekiwanych.

Postanowilem przy okazji niniejszego opracowania powréci¢ do tematu cyto-
wari, a powodem tego stala sie §wieza publikacja w Biuletynie AMS-u o charakte-
rze kreatywno-przegladowym [4] pt. ,Rézniczkowalnosé versus ciaglosé: twierdzenia
o zawezeniach i rozszerzeniach oraz monstrualne przyktady”, napisana przez specja-
listéw funkcji rzeczywistych najwyzszej proby Krzysztofa C. Ciesielskiego i Juana
B. Seoane-Sepiilvede. Cytowana jest tu tylko jedna z prac profesora Zahorskiego
[22]. Nie o liczbe cytowan tu jednak chodzi, ale o kontekst cytowania. Cytowanie
to dotyczy waznego zagadnienia: twierdzenia C'-interpolacyjnego i problemu Ulama-
Zahorskiego. Profesor Zahorski w artykule [4] przedstawiony jest jako istotny element
procesu wieloletnich badan tego zagadnienia. Jego historia rozpoczyna sie od sfor-

mulowania przez Stanistawa Ulama okolo 1940 roku w Ksiedze Szkockiej problemu:

Problem 2. Czy dla kazdej funkgji ciagtej f: R — R istnieje funkcja analityczna g: R —
R, taka ze zbiér:

[f =g]:=={z eR: f(z) =g(z)}

jest nieprzeliczalny?

Profesor Zahorski w artykule [22] pokazuje, ze odpowiedz na to pytanie jest nega-
tywna, scislej dowodzi istnienia funkcji rzeczywistej f klasy C°°(R) (nieskoriczenie
wiele razy rézniczkowalnej), takiej ze dla kazdej rzeczywistej funkcji analitycznej
g: R — R zbior [f = g] jest co najwyzej przeliczalny. Ponadto profesor Zahorski
sformulowal w tym artykule problem, ktéry przyjelo sie pézniej nazywaé problemem

Ulama-Zahorskiego.

Problem 3. Czy dla kazdej funkcji ciagtej f: R — R istnieje funkcja g: R — R klasy
C* (odpowiednio klasy C™, gdzie n € N), taka ze zbiér [f = g| jest nieprzeliczalny?

Najpierw w 1985 roku czterech tytanéw teorii funkcji rzeczywistych: Steven .J.
Agronsky, Andrew M. Bruckner, Miklés Laczkovich oraz David Preiss, w pracy [1]

udowodnilo nastepujace:



140 Spisane przez R. Witute

Twierdzenie 3. Dla kazdej funkgji ciggtej f: R — R istnieje funkcja g: R — R
rézniczkowalna w sposéb ciagly, taka ze zbiér [f = g] jest zbiorem nieprzeliczalnym.
W szczegélnosci zbiér [f = g] zawiera zbiér doskonaty P, taki ze f|P jest funkcja

rézniczkowalng w sposéb ciagly.

Nieomal 10 lat pézniej, w 1994 roku, Aleksandr Olewskij w pracy [14] konstruuje
funkcje ciagla f : [0,1] — R, taka ze dla kazdej funkcji g: [0, 1] — R klasy C? zbiér
[f = g] jest co najwyzej przeliczalny.

Wreszcie w 2019 roku w pracy [4] autorzy formutuja uogélniony problem Ulama-
Zahorskiego, dowodza kilku nowych twierdzen, omawiaja tez uogdlnienia tego proble-
mu na funkcje f: R" — R.

Czy mozna chcie¢ wiecej? Jest piekny problem, jego bogata i zywa historia i tylko
jedno cytowanie — przeciez tutaj sam fakt cytowania jest juz zaszczytem, nobilitacja
autora. Czlowiek u§wiadamia sobie, Ze to samo mozna wlasciwie powiedzie¢ o wielu
innych cytowaniach profesora Zahorskiego, ktérych liczba weiaz przyrasta. Z uptywem
lat prace profesora Zahorskiego nadal inspiruja, sa istotna czescia nowych badari,

a sumaryczna liczba cytowan wydaje sie najmniej istotnym wskaznikiem tych prac.

Dodatek D. Odczyt doktora Marka Zabki

Na seminariach Zakladu Metod Algebraicznych profesora Plonki czestym go$ciem
w latach 90. byl kolega Marek Zabka, jeden z doktorantéw profesora (doktorat, obronit
w 1997 roku na Uniwersytecie Slaskim). Czeste wystapienia kolegi Marka wiazaly sie
z dyskusja osiagnie¢ jego biezacych badari.

Chcialbym w tym dodatku przywrécié do zycia tresé jednego z wystapieri kolegi
Marka Zabki — jak sie okazuje jest to jedyny z odezytéw Marka, jaki zachowal sie
w calosci w moim pozétklym juz archiwum.

Niech F(z,y) oznacza grupe wolna o dwéch generatorach z, y. Przez K ozna-
czymy komutant grupy F. Celem wystapienia jest przedstawienie opisu elementéw
komutanta K. Dla slowa:

— T ny,
w=w,wy? ... w*,

gdzie k € N, natomiast ciag {wi}le tworza naprzemian wystepujace -y oraz y-i,

ponadto n; € Z dla kazdego i = 1,2,. .., k, przyjmujemy:

l(w) =k
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— dlugo$é slowa w oraz ewaluacje z wzgledem stowa w:

> ni, gdy we = z,
204
ew(z) =

Zn'h gdy wp =2
2ti

\
3

dla kazdego z € {z, y}.

Zachodzi nastepujaca charakteryzacja:
Lemat 1. Stowo w € K wtedy i tylko wtedy, gdy e, () = e, (y) = 0.

Dowdd. Najpierw zalézmy, ze w € K. Z definicji komutanta wynika, ze w jest iloczy-
nem komutatoréw postaci wy 111;2_ Ly ws, gdzie wy,wy € F(z,y) (bez uwzglednienia
ich krotnosci), a dla komutatora teza jest prawdziwa'®. Teraz niech w € F(z,y)
iew(x) = ew(y) = 0. Oczywiscie jesli w # 1, to musi byé {(w) > 4. Ciag dalszy
dowodu przeprowadzimy indukcyjnie ze wzgledu na dhugodé stowa. Jesli I(w) = 4, to
mamy:

s ny, n2,,n3, M4
W= Wy Wy Wag Wy ™,

gdzie:

T, Y, T, Y, gdy wy =@,
wy, W, W3, Wy =

y, oy, v, gdy wy =y,

a ponadto ny + nz = na + ng = 0, co implikuje réwnosé:
— n3 T4
w = [wi®, wi?].

Teraz dla dowolnie ustalonego n € N, n > 4, zalézmy, ze teza lematu jest prawdziwa
dla dowolnych slow w € F(z,y), takich ze e,,(z) = e, (y) = 0 oraz l(w) = n. Nastepnie
rozwazmy stowo w € F(,y), ey (x) = ey (y) = 0 0 dlugodel {(w) = n+ 1. Przyjmijmy

w = wtwytwywyt ..., gdzie:

T,Y, LY,y
W1, W2, W3, Way .o —

Y, x,Y, 2, ...

oraz n; € Z. Latwo mozna zauwazyé, ze:

— 1, M2 — MY 4y N2, 2, TP n3, ,n4,,1n5 e
w=w; Wy (wl Wy ~Wy Wy ) Wy Wy W .= (])
— g Ui —n3 ng, Ni+ng, n4, N5
= [11)1 s Wo } Wy "Wy Wy Wy~ .

18 Nijezbedna jest tu jeszcze wlasnose ew,w, (2) = ew, (2)ew, () dla dowolnych wi, w2 € F(a,y)

oraz z € {z,y}.
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Ogon v otrzymanego slowa:

n2

e ni+ns,, ng,, Ns
V1= Wy Woy o s

wy Wy
ma dhugosé réwna n oraz e, (z) = e,(y) = 0. Zatem na podstawie zalozenia indukcyj-

nego mamy v € K, a stad réwniez:
w= [wl_"l,w;m] veEK.
Teza lematu wynika wiec z zasady indukcji matematycznej. O

Wprost, z powyzszej charakteryzacji, a $cislej z tozsamosci (1), wynika nastepujacy
rezultat doktora Zabki.

Twierdzenie 4. Komutant grupy F(z,y) jest zbiorem stéw dajacych sie zapisaé jako

ni 92

iloczyn komutatoréw postaci [wi!, wh?|, gdzie:

oraz ni,no € Z.

Dowdd. Przyjmujemy oznaczenia z lematu 1. Na podstawie tozsamosci (1) (dotyczy

przypadku, gdy {(w) > 4) dostajemy:

ni

—. [ —n2
w—[w1 Wy ]v,

gdzie v € K oraz l(v) > 4. Stosujemy tozsamosé (1) do stowa v i jesli w wyniku zasto-
sowania tej tozsamosci otrzymamy nowe stowo v’, to albo v/ = 1, albo [(v') > 41w tym

przypadku ponownie stosujemy tozsamos$é (1) az do wyczerpania wszystkich w;. O
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Dodatek E. Motywacja i cel pracy naukowej

W czasach gdy studiowatem i rozpoczynatem prace w Instytucie Matematyki, zaréwno
pieniadze, jak i dobrobyt nie byty az tak pociggajgce jak dzis. Zatem zaszczytem byta juz dla
wielu mtodych startujgcych w $wiecie nauki sama praca w jednostce naukowej. Nagle
otwieraty sie drzwi seminaridéw, spotkan naukowych, i tych prywatnych, i tych oficjalnych.
Celem pracy naukowej miato by¢ oddanie sie jej bez reszty. Praca ta miata wymiar ideowy,
a wyniki stanowity zwiericzenie poswieconego czasu i wilasnego trudu. Oto uczestnicze
w Wielkiej Przygodzie Poznawania Swiata i juz samo to jest przywilejem — Michat Heller

[7].

Minety lata, wiele zmienito sie w otaczajgcym nas swiecie. Trwajaca nieustannie rewolu-
cja techniczna, a przede wszystkim informatyczna, spowodowata zaktdcenie status quo
pomiedzy motywacjg a celem pracy naukowej. Mtodzi naukowcy nadal petni s3 idei, szalo-
nych marzen i pasji. Jednak czyha na nich wiecej pokus, a co gorsza — motywem pracy
naukowej stajg sie ,oficjalnie” pienigdze. Coraz wiecej mtodych ludzi staje sie pracownika-
mi naukowymi dziatajagcymi w okreslonych godzinach pracy. Bywajg pozbawieni nutki filo-
zoficznej, kontemplacyjnej, ktora jest niezbedna do stawania sie naukowcem. Chcielibysmy,
aby toczace sie zmiany kreowaty w rezultacie z mtodych adeptédw nauki naukowcéw
w starym stylu.
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