| z1-pU7 | WYDANIEN1 | Stronalz4
(piecze¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU
1. Nazwa przedmiotu: METODY NUMERYCZNE 2. Kod przedmiotu: MN
3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2019/20
4. Forma ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
5. Forma studidow: studia stacjonarne
6. Kierunek studiow: INFORMATYKA (SYMBOL WYDZIAtU) RMS
7. Profil studiéw: praktyczny
8. Specjalnosé: WSZYSTKIE
9. Semestr: I
10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Matematyki
11. Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Damian Stota, prof. P$
12. Przynaleznos$é do grupy przedmiotéw: obowigzkowe
13. Status przedmiotu: obowigzkowy
14. Jezyk prowadzenia zajec: polski
15. Przedmioty wprowadzajgce oraz wymagania wstepne: podstawowa wiedza z analizy
matematycznej i algebry
16. Cel przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi algorytmami pozwalajgcymi rozwigzywac rdzne
zagadnienia z zastosowan matematyki.
17. Efekty ksztatcenia
Student ktéry zaliczy przedmiot:
Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie
sprawdzenia | prowadzenia | do efektéw
efektu zajec dla kierunku
ksztatcenia studiow
P . g Jacy p Q_ ¥ projekt laboratorium K1P_U10
rozumie ich ograniczenia
2 |zna co najmniej na poziomie podstawowym kolokwium, laboratorium K1P_WO0S6,
pakiet Mathematica projekt K1P_U20
potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody
3 | numeryczne do rozwigzywania wybranych kolokwium, wyktad, K1P_U04,
zagadnien algebry, takze bazujgcych na projekt laboratorium K1P_U10
zastosowaniach
potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody
4 |numeryczne do rozwigzywania wybranych kolokwium, wyktad, K1P_U01,
zagadnien rachunku rézniczkowego, projekt laboratorium K1P_U10
takze bazujacych na zastosowaniach
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potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody
5 | numeryczne do rozwigzywania wybranych kolokwium, wyktad, K1P_U01,
zagadnien rachunku catkowego, projekt laboratorium K1P_U10
takze bazujgcych na zastosowaniach

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

Wykfad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

30 30

19. Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia metod numerycznych: zadanie numeryczne, algorytm. Analiza btedéw:
btad bezwzgledny i wzgledny, przenoszenie sie btedéw, problem odwrotny teorii btedow.
Przyblizone rozwigzywanie réwnan nieliniowych i ich uktadéw: metoda bisekcji, metoda regula
falsi, metoda siecznych, metoda Newtona, metoda iteracji prostej. Rozwigzywanie uktadéw
rownan liniowych: eliminacja Gaussa, rozktad LU, algorytm Thomas dla ukfadéw
tréjprzekatniowych, ogdlna postaé metod iteracyjnych i jako szczegdlne przypadki metoda
Jacobiego i metoda Gaussa-Seidla. Interpolacja: sformutowanie zagadnienia, interpolacja za
pomocg wielomiandw algebraicznych, wzér interpolacyjny Lagrange'a, interpolacja funkcjami
sklejanymi (splajnami), oszacowanie btedu interpolacji, zjawisko Rungego, wzér Aitkena.
Aproksymacja: sformutowanie zagadnienia, aproksymacja $redniokwadratowa dyskretna i
integralna. Rézniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne: proste i ztozone kwadratury
Newtona-Cotesa. Metody rozwigzywanie zagadnien poczatkowych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych: metoda Eulera, metody rzedu drugiego (Heuna, zmodyfikowana metoda Eulera),
metody typu Rungego-Kutty.

Na laboratoriach studenci zapoznajg sie z pakietem matematycznym oraz implementujg i
testujg poznane na wyktadzie algorytmy.

20. Egzamin: nie

21. Literatura podstawowa:

1. E.Majchrzak, B.Mochnacki, Metody numeryczne: podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne
i algorytmy, Wyd. Pol. SI., Gliwice 2004.

2. D.Kincaid, W.Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006.

3. H.Glinski, R.Grzymkowski, A.Kapusta, D.Stota, Mathematica 8, WPKIS, Gliwice 2012.

22. Literatura uzupetniajaca:

1. Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wgasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa 2002.
2. J.Stoer, R.Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1987.
3. J.Klamka, Z.Ogonowski, M.Jamnicki, M.Stasik, Metody numeryczne, Wyd. Pol. Sl., Gliwice 2004.
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23. Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektéw ksztatcenia

Lp. | Forma zaje¢

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 | Wyktad 30/15
2 | Cwiczenia /
3 Laboratorium 30/45
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne: /
Suma godzin 60/60
24.
Suma wszystkich godzin 120
25.
Liczba punktéw ECTS 4
26.
Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim
udziatem nauczyciela akademickiego ‘
27.
Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze
praktycznym (laboratoria, projekty) 2
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28. Uwagi:

Zasady oceniania:

e kolokwium z wyktadéw do 40 pkt.;

e dwa kolokwia na laboratorium, kazde do 15 pkt.;

e sze$¢ projektow na laboratorium, kazdy do 5 pkt. (razem do 30 pkt.), kazdy projekt musi by¢
zaliczony w terminie do dwdch tygodni od zajeé, za pdzniejsze zaliczenie projektu beda
odejmowane 3 punkty;

e dopuszczalna jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych, kazda
nastepna powoduje odjecie 5 punktéw.

Do zaliczenia przedmiotu niezbedne jest spetnienie wszystkich trzech ponizszych warunkéw
(co jest réwnowazne z zaliczeniem kazdego z efektéw ksztatcenia na co najmniej 30%):

a) uzyskanie tacznie co najmniej 41 pkt.;

b)  uzyskanie co najmniej 30% punktéw na kolokwium z wyktadow;

c)  zaliczenie wszystkich projektow.

Oceny bedg wystawiane wg skali:
41 pkt. - 55 pkt. — dostateczny (3,0);

56 pkt. - 70 pkt. — plus dostateczny (3,5),
71 pkt. - 80 pkt. —dobry (4,0),
81 pkt. - 90 pkt. — plus dobry (4,5),

91 pkt. - 100 pkt. — bardzo dobry (5,0).

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)
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