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SEOWO WSTEPNE. [

Polska jest Ojczyzna Mikolaja Kopernika z Torunia,
Jana Brozka z Kurzelowa, Jana Sniadeckiego ze Znina.

Genjusz matematyczny polski wysunal w dobie obecnej
Matematyke polska na czolowe miejsca w nauce $wiatowe;j.

A jednak powszechne sg narzekania na niedostateczne
wyniki nauczania matematyki w szkolach polskich.

Nie bedziemy tu analizowali przyczyn tego zjawiska;
wystarcza, Ze stwierdzimy potrzebe naprawy w tej dziedzinie
zycia polskiego.

Chetnie wiec podjeliémy inicjatywe Instruktora Matema-
tyki w Wydziale Ksztalcenia Nauczycieli Ministerstwa Wy-
znan Religijnych i Oéwiecenia Publicznego p. Antoniego Ma-
riana Rusieckiego, by zalozy¢ czasopismo, ktéreby stuiylo
sprawie nauczania matematyki w szkolach Rzeczypospolitej
Polskiej.

Oddajac pierwszy zeszyt ,,Parametra” w rece Nauczy-
cielstwa i Tych wszystkich, ktérym nauczanie matematyki
lezy na sercu, sadzimy, ze ,Parametr” wypelni luke, jaka
istnieje w polskiem czasopismiennictwie pedagogicznem,
i przyczyni si¢ do podniesienia poziomu dydaktyki matema-
tycznej w Polsce.

Czasopismo omawiaé bedzie sprawy, zwiazane z naucza-
niem matematyki w szkolach powszechnych i srednich ogélno-
ksztalcacych oraz w zakladach ksztalcenia nauczycieli
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i w szkotach zawodowych. Znajdzie sie tez w niem dzial dla
starszej mlodziezy szkolnej.

Redakcje czasopisma objal p. A. M. Rusiecki przy
taskawym wspétudziale Dra Stefana Straszewicza,
Profesora Politechniki Warszawskiej, Nazwiska obu wspét-
redaktoréw, ktérzy sie nawzajem beda uzupelniali, wydaja
sie dostateczng gwarancja tego, ze ,,Parametr” bedzie utrzy-
many na odpowiednim poziomie. Ze swej strony dolozymy
wszelkich staraf, by szata zewnetrzna czasopisma odpowia-
data powadze zadafi, ktérym ma stuzyé.

Podejmujac to wydawnictwo, Ksiegarnia §w. Wojciecha
traktuje czasopismo ,Parametr” wylacznie jako wdzieczna
placéwke pracy spolecznej i pragnie jej poswiecié swe wielo-
letnie doswiadczenie wydawnicze.

Mamy nieplonna nadzieje, ze Wtadze Oswiatowe Rze-
czypospolitej udziela naszym zamierzeniom opieki i popar-
cia, a Nauczycielstwo uzna czasopismo za swoje, bedzie je
popieralo i zasilalo wspélpraca, a takze zyczliwa krytyka.

Od tego poparcia zalezy, czy czasopismo bedzie mialto
racje istnienia. Od powodzenia czasopisma wéréd Czytelni-
kéw uzalezniona jest tezmoznosé rozszerzenia ram wydawnic-
twa i wzbogacenia jego tresci. Dla Wydawcy bylaby to naj-
pickniejsza nagroda za jego wspélprace.

KSIEGARNIA $W. WOJCIECHA,
DZIAL WYDAWNICZY.

Skladajac w tem miejscu serdeczne podziekowanie Ksie-
garni §w. Wojciecha za ofiarne podjecie wydawnictwa ,,Para-
metra” — Redakcja prosi PP. Kolegéw o wspélprace i o nad-
sylanie uwag krytycznych i dezyderatow zaréwno w sprawie
ogélnego programu czasopisma, jak i w sprawie poszczegél-
nych artykuléw.

Sadzimy, ze , Parametr” tem lepiej bedzie mégl spelniaé
swe zadanie, im Zywszy znajdzie oddzwiek w gronie Czytel-
nikéw. '

REDAKCJA.

1108 | PARAMETR 3
ROZPRAWY.
ADAM ZARZECKI (Warszawa). 2]

Tresé i pytanie w zagadnieniach z tekstem slownym.

Dziecko, zaznajamiajac sie z dzialaniem, cho¢by np.
z dodawaniem, potrzebuje konkretyzacji. Jezeli wiec chee-
my opracowaé przypadek 2 + 3, to dwa kasztany trzymane
w jednej raczce i trzy kasztany trzymane w drugiej, a poZ-
niej zlaczenie rak — i pie¢ kasztanéw w polaczonych lap-
kach, to najlepszy dowéd dla dziecka, ze 2 + 3 = 5. Pod-
suwanie dziecku przy tej pracy niepotrzebnych dodatkéw
w rodzaju np. opowiesci: ,,siostrzyczka znalazta dwa kaszta-
ny, a braciszek irzy kasztany” i pytania: ,ile kasztanéw zna-
lezli razem?” — to tylko rozpraszanie uwagi dziecka i utrud-
nianie mu pracy.

Po pewnej iloéci doswiadczeri z przedmiotami dotykane-
mi, widzianemi, narysowanemi, dziecko dochodzi do dzialah
abstrakeyjnych: 3 + 4 = 7,4 + 5 = 9i t. d. Dzialania te
same przez sie interesuja dziecko i stanowia dla niego zam-
knieta calosé. Niema potrzeby ubierania dzialan w forme
zagadnieni, jakoby dla wzbudzenia zainteresowania.

Wezmy teraz najprostsze zagadnienie: ,Irka miala 2 ja-
bluszka, a od Mamusi dostala jeszcze 3 jabluszka. lle ja-
bluszek miala teraz Irka?"

Niema tu juz konkretnych jablek, wystepuja tylko wy-
obrazenia ich zbioréw, a przy rozwiazaniu positkowaé sie
trzeba abstrakcyjnem dzialaniem: 2 4 3. Swobodnie roz-
wiazaé to zagadnienie potrafi tylko ten, kto wie dobrze, ze
213 =15

W zagadnieniu mamy opowiesé o pewnym fakcie, ktory
kiedyé i gdzies mial miejsce, przy wykonywaniu dzialania
na konkretach mamy sam fakt — sa np. kasztany, ktore dzie-
cko trzyma w raczkach.

Tak wiec samo dzialanie a zagadnienie, ktére rozwiazuje
sie przy pomocy tego dzialania, to dwie rzeczy zupelnie réz-
ne; przy splataniu ich dziecko nie nauczy sie ani wykonywa-
nia dzialan, ani rozwiazywania zagadniefi, — oba zjawiska
tak powszechne dzisiaj.
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Rozwiazywanie zagadnien z tekstem slownym rozpoczy-
na¢ nalezy z dzieémi dopiero po opanowaniu przez nie dzia-
tan. Nauke kazdego dzialania rozkladamy na pewne etapy.

Otéz rozwiazywanie odpowiednich zagadnieri teksto-
wych winno i§¢ réwnolegle z temi etapami, czyli po owlad-
nigciu przez dzieci dodawania w zakresie np. do 5 wpro-
wadzi¢ nalezy odpowiednie zagadnienia tekstowe; chodzi
o to, ze nalezy je wprowadzaé po opanowaniu, a nie w czasie
pracy nad opanowaniem dzialania w danym zakresie,

Jaka role odegra¢ winny zagadnienia z tekstem w na-
uczaniu matematyki? Starsi, a za nimi i dzieci patrza na
zadania pomieszczane w podrecznikach, jak ma tamiglowki,
ktérych rozwigzywanie w dostatecznej ilosci ma podobno daé
cos w zyciu. Czy rozwigzywanie lamigléwek moze daé coé
wigcej ponad $wiadectwo z ukoriczenia danej klasy, watpie,
bo w Zyciu, po skoficzeniu szkoly, mlodziez najczesciej jest
zupelnie bezradna wobec najprostszych kalkulacyi kupiec-
kich czy przemystowych. Dopiero ,praktyka’ wypelnia luki,
Zreszta i w samej szkole styszymy wieczne utyskiwania na-
uczycieli fizyki, ze uczniowie tak malo zaawansowani sa
w matematyce.

Kazdy z nas wie, jak ukladane sa dzisiejsze zbiory za-
dar. W niejednym z takich zbioréw na jednej stronicy moz-
na znalei¢ szereg zadan, w ktérych méwi sie np. o rybkach,
o uczniach, o ubraniu, o poszewce, o zapaltkach, o zarobkach,
o beczce wina, o drodze przebytej przez pociag, o znaczkach
pocztowych, o ceglach. Czy takie zadania moga dzieci za-
ciekawi¢? Jezeli dodamy jeszcze, ze do rozwigzania wszyst-
kich owych dziesieciu zadan trzeba stosowadé jedno jedyne
dzialanie, to mozemy doj$¢ do wniosku, ze sprytniejsze dziec-
ko, zobaczywszy w tytule dzialu ,mnozenie”, zupelnie nie
czytajac tekstéw, a przepisujac w nich tylko liczby, moze
wszystkie te zadania rozwiazaé i nic z tej pracy nie skorzy-
sta — poza nabyciem jeszcze odrobiny wprawy w mnozeniu.
Bezsensowne! Toé my, ludzie dorosli, zainteresowaé sie mo-
Zemy zagadnieniami wtedy tylko, gdy dotycza one pewnej
okreslonej dziedziny. Wyjatek stanowig zagadnienia trakto-
wane jako pewnego rodzaju rozrywki: potrafie, czy nie po-

E L PARAMETR 5

trafie rozwiaza¢? Tego typu zagadnienia przez wie-ki ca?e
obiegaja grona interesujacych sig niemi, ale ]asnerfn ]est: ze-:
na nich przy nauczaniu oprze¢ si¢ nie mozna. Nalezy' z niemi
zaznajamiaé dzieci, ale podstawowa zasada dzialu zagadnien
z tekstem stownym musi byé¢ inna. ¥ ;
Przystepujac do jakiejkolwiek grupy -zagadmen. _powin-
niémy zawsze najpierw wprowadzi¢ (.:-)'.ZIEC‘J w te dz1edz;}ng":
ktérej dotycza owe zagadnienia. Dmedzmylte musza, byé
dzieciom znane, wiec beda to np. zabawy, Zycie dom()w:e,. zZy-
cie szkolne, wycieczki, podréze i t. p. Stwérzmy najpierw
w umystach dzieci owa fantazje, o ktéra .tak -latwo u fll-C}’l,
i wtedy dopiero poddajmy dzieciom OIdporW1fadme zagz}d-n'le-t}m
do rozwiazania. Zupelnie inaczej reagowac bfgda dzieci, je-
seli zagadnienie o drodze przebytej przez pociag przy t'iane.;‘
jego praed;koéci i w danym czasie jazdy nie ,,‘.spadme z me«bad
miedzy beczka wina a znaczkami pocztowemi, lecz gd?' prze
przystapieniem do wlasciwej pracy zatrzyman-ly dza_ec'l na
krétkiej rozmowie o jezdzie pocia,.g?em, Wplatﬁja,c umle']e-t:;w
kwestje przebytej drogi, predkosci pocggu i czasu jazdy.
Ilez odrazu zjawi sie pytan, ile nowych w1ald‘om0501 I?Qda n;o-
gly nabyé¢ dzieci! Bo¢ oto zjawi si¢ py'ta.-me, czem jest w a;-
éciwie predkosé pociagu: pociag na stacjach stfue, rusza wol-
no, nabywa rozpedu, dochodzac do nastf{:pnm 'stacu Znéw
zwalnia, a my méwimy o jakiej$ predkosci, ta-k’ ].akgdyhy ’02?
sic nie zmieniala. Wyloni sie sprawa ,.s',redn}e]"prec%kosmb.
Méwimy o predkoéci w ,kilometrach na godzmq’. a ]’ak od-
liczyé¢, ile to ,metréw na minute”? Mozeb-y porow:lac‘-prg -
kosci pociagow z innemi predkodciami = plechura,' koma,' cl;y-
klisty, samochodu, samolotu? Znéw inne ‘pytame:’z jaka
predkoscia chodza pociagi? Moze Toz%dad-]a.:zdy cos %-OWIB-
dzialby o tem? (a niejedno z dzieci nie widzialo dotad roz-
kladu jazdy). Tysiace zagadnies! i e
Czytelnik widzi, ze przy tak pos-’faw1_<orne-g sprawie, zllect
moga ,zarzuci¢” nauczyciela pytaniami, Nie wyb1era'1 em
zadnej specjalnej dziedziny; to samo, co o ruchu pociagu,
da sie powiedzie¢ o kazdej innej dziedzinie. '
Reasumujemy wyzej powiedziane: przed rozpoc"zec:‘em
rozwiqzywania pewnej grupy zagadnieri ustalamy dziedzine,
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ktérej zagadnieni
nienia te dotyczyé majq i iedzi
nien ajq i w dziedzin -
wad;:;zmﬁ) dzieci®). Ale nie koniec na tem, kit
rémi:; tykakzycmwa (np. handlowa lub przemystowa), jak
» 3 . !
e smien;fz ;} wymagaja umiejetnosci dwéch rzeczy:
i pewnem pytaniem, na kté i .
A pewne, 5 re nie mam bez-
gb;rt.:n g;e;n;)dp?wti;fzz, { musze szukac dostatecznych danyc;z
; nte odpowiedzieé, albo od i ;
g . . , odwrotnie: mam szere
wys::flé i .gawza-;n 'st'}bze pytanie, jakie wnioski potrafie z nici
iqtnego. . rzy 1.‘osc1.0wych danych wdrazanie dzieci do umie-
o Za(;ma.-ma i .rozwmzywania powyzszych pytan jest
adaniem tej czeSci nauczania matematyki, ktéra

o 5 e
nujemy ,zagadnieniami z tekstem stownym"

przyktady: Sy

1. j i
b Sctlact)]jalizied pita:{llem, 1:10 ktérego rozwiazania nie mam
znych danych: Sklepik szkol
trzy¢ jedna klas j i i
e w materjaly pi$émienne i ch iedzieé, i
na to potrzeba pienied i i ol WIEdZIEC:WYﬂe
edzy. Kierownicy sklepik
Futin y sklepiku musza wy-
posrza::z :;z ]c:l ;ia}.lne piotli-ziebne do wyznaczenia odpowiedzi (ilosé
ch artykuléw, i ‘ o4
il iy v w, ich cen, ewentualny rabat i ko-
II. Mam szereg d i
; anych jaki ioski
3 nl_:ch i ych i pytam, jakie wnioski moge
i B . :
lasie pierwszej uczy sie 28 chlopcow i 12 dziewczynek

1 dmgiei 11 1" 23 11 18
A trzeciej B e 16 !
v czwartej i g T ) - 16 7

Jaki ik

Wi lz. zdag:;t dnienia moge stad wysnué? Zamiast sta-

klasachpi]]ue 1‘{1023&}1 pytai: ile dzieci jest w tych czterech
sy, chlopcéw i ile dziewczynek j :

o ilu wiecej chlopcow niz dzi . jest w tych klasach,
i ziewczynek jest w tych kil

pozwélmy dzieciom sam § ych klasach, —
ym snué zagadnienia i to nie ]

a mozliwie najwieksza ich iloc, gadnienia i to nie jedno,

') Uwaga Redakeji. P i
ji. Przyklad iiej it .

pewn}:éh Jt:lllna}tic’»w Czytelnicy gna?dz‘ tvil‘;;gdfgél:rif;:ﬁ'n sagdaten dickela
cze$¢ pierwsza elll\;yna?s’::w; 1}:13111;262 i Hatinden 'Mlody i |
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W zagadnieniach drugiego typu z nasuwajacych sie¢ py-
tan nauczyciel wybierze nieraz jedno tylko — to, ktére mu
bedzie potrzebne, badz ze wzgledu na wprowadzenie nowego
materjalu arytmetycznego, badz tez dla celéw wyéwiczenia
dzieci w zakresie opracowanego pytania. Takie zatrzymy-
wanie dzieci przy jednej kwestji jest celowe i konieczne. Do-
tychczasowe zbiory zadar, pomijajac inne bledy, o ktérych
wyzej méwitem, tem wlaénie grzesza, ze daja dzieciom prze-
waznie tylko zagadnienia takiego typu, przyczem zawsze na-
rzucaja pytanie i przesadzaja zgory, Ze podane w zadaniu
warunki sa dostateczne do wyznaczenia odpowiedzi. Sadze,
7e dopiero na tle calego kompleksu zagadnienn z pewnej dzie-
dziny staje sig dla dzieci jasnym zwiazek logiczny miedzy
warunkami zadania, a postawionem W zadaniu pytaniem.

Oméwiliémy dotad sprawe ,,postawienia zagadnienia®.
Z kolei rzeczy przejsé musimy do sprawy wdrozenia w roz-
wiqzywanie postawionych zagadnief. Wdrozenie nabywaja
dzieci przedewszystkiem przez umiejetne stosowanie dziatan,
i ta sprawa zajmiemy sie teraz.

Dziecko najlatwiej orjentuje sie w potrzebie stosowania
dodawania lub odejmowania, daleko trudnie] w przypadku
mnozenia lub dzielenia, Jezeli jeden zeszyt kosztuje 15 gr,
to ile kosztuje 6 takich zeszytéw? Uwazamy, ze dziecko do-
piero po duzym wysitku myélowym zdobywa zrozumienie,
se trzeba stosowaé tu mnozenie, llez to razy kazdy z na-
uczajacych sltyszal owe ,trafiania” przy rozwigzywaniu za-
gadnien: ,pomnozy¢”, .podzieli¢”, a przy mnozeniu i dzie-

leniu ulamkéw sa to rzeczy, wymagajace nieraz zastanowie-

nia sie nawet u dorostych. Czasem dziecko nie podejrzewa
nawet, ze wogble jakie§ dzialanie zastosowaé mozna. Zapy-
talem kiedy$§ ucznia klasy wstepnej jednej ze znanych szkol
warszawskich, ile kopa ma tuzinéw. Uczeni odpowiedzial, ze
nie pamieta. Zapytany, ile sztuk ma kopa i ile tuzin, odpo-
wiedzial dobrze. Kiedy zaproponowalem mu, zeby obliczyl,
ile tuzinéw ma kopa, zdziwil sig bardzo i odpowiedzial, Ze to
przeciez trzeba wiedzie¢, tak jak wiemy np., Ze lokie¢ ma
24 cale, a obliczy¢ sig to nie da. Nie podejrzewal, Ze mozna
tu zastosowaé dzielenie.
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2 i.]yezi;t;l::::k? nie moze zori'entowaé sie, jakie dziatanie
nienia trzeba wyalfoz‘:;éwiipdzc:)kltljrrltlectliy'dlla e
o W , o dziatanie, najlepiej uzmy-
;?:I'v(vl;pm: t::scdz?da?m zapomoca j akichkolwie]k ﬁcz]manrgzr,
T By 6gta k1'.11en.1u: ,,;e.zelj jeden zeszyt kosztuje 15 gr,
o < k;;gd ta 1(;11 zeszytow' — uldéimy 6 kartek papiery,
oo ej pno 0zmy po 15 gr, a najlepiej przekonamy
Po o potrzeb-Ie 'zastosowania w tym wypadku mnozenia
dZiBCkLzYm:aEat'Imzmach’ ba‘rdzie-j skomplikowanych czqstc;
SHEE ;llrl::ebi-:g;az ar;mgia}nia}, gd]};:?. nie moze uchwycié¢
: adnienia, ieci
mylnie rozwiazuja takie np. zagadniemi:t:efjpi::ggjaw c:f:gtz

pierwszego dnia przeszedl 20 km, a w cia

P i i i : gu drugiego prze-
i igeej; ile km piechur przeszedt w ciagu obu

S ngsfé]ednak zamiaﬁt jednego pytania postawié dwa:
(g P\:'Z frzejizec!l Il)llechur w ciggu drugiego dnia i ile
ilom przeszed! piechur w ciagu obu dni ie
nie 1'111‘e sprawialo dzieciom zadnych trudnoécii g e
i e:il:am .ce] osiagnaé mozna przez tak zwany ,,profokél”
1+ Opisanego w zagadnieniu, Wi kot
toczonego zagadnienia brzmialby tak: AR O
e :;iP;e:hctlzr w cia,gu' pierwszego dnia przeszedl 20 km
o ag krugleg-lc; dnia przeszed! o 4 km wiecej, wiec prze'
.+ . km, oniewaz pierwszego dnia : t 20
km, a drugiego dnia przeszed! . . . km wiec w P}'zesze:{ 2(?
przeszedt . . . km". : i o i
Dzieciom nie s i
prawi trudnosci \' ieni -
Ot 4 $ci wypelnienie luk kropko-
J - . 5 . x
e :I;zeh ;ve V'viasc‘:uwy. sposéb opracujemy pewne typy za-
s dz- anej dz1-edzmy, i dzieci beda umialy wyznaczaé
zagadnfe Inie Jd?.lal?.ma. to same wprowadza nas na inne typy
o ien. e-zel:I np. méwiliémy o drodze przebytej przez
zec}::i Ez\}; ,dz.!.fii; ];go predkosci w danym czasie, to dzieci
6ci¢ te dane i szukaé n dkosci :
2 e pic : p. predkosci przy danych:
d:;dzt; i czas::al !a,z'dy. 0 ile tylko zaséb wiadomosci poysia-
yeh przez dzieci pozwoli na to, nie nalezy opieraé sie ich

A
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DR. LUDWIKA JELENSKA (Grodno). 3]
Waine zaniedbanie.

Nauczyciel, rozwiazujac z dzieémi zadania w klasie,
bez wzgledu na droge, ktéra prowadzi do rozwiazania,
zazwyczaj kaze zapisywac dzialania na tablicy. Jezeli ta-
blica nie miesci calego zapisu, to éciera sig pierwsze dzialania
i pisze na ich miejscu nastepne — az do otrzymania odpo-
wiedzi. A potem? — potem iciera sie wszystko i rozpoczyna
nowe zadanie. Tu dopuszcza sie nauczyciel waznego niedo-
patrzenia.

Postarajmy sie wnikna¢, jaka korzyé¢ odnosza z takiej
pracy uczniowie. Stosunek nauczyciela i wybitnie zdolnych
wczniéw do zadania jest inny, niz ogdélu uczniow w klasie.
Nauczyciel i tych kilku uczniéw najzdolniejszych panuja
nad zadaniem, t. j. ogarniaja calodé: wewnetrznie — w sobie
— widza jego rozwiazanie, wykonanie za$ jest dla nich praca
mechaniczna. Zgota w innej sytuaciji sa pozostali uczniowie.
Nie majac tego wewnetrznego widzenia zadania, musza zdo-
byé zrozumienie rozwiqzania przez sam proces rozwiqzy-
wania.

Jezeli wezmiemy pod uwage, Ze tempo pracy myslowej
u kazdego jest roine, Ze wielu, nie mogac nadazy¢, za-
pisuje tylko dzialania, nie widzac jasno ich powiazania, to
zrozumiemy, jak minimalna korzys¢ przynosi ogélowi ucz-
niéw ta praca w klasie, ktdra nauczyciel uwaza za podstawe

do samodzielnej pracy domowej. Ten sposéb — nie uczy.

Czlowiek o wyksztalceniu muzycznem niet potrzebuje
przegrywaé melodji; on ja sobie uprzytomni, patrzac w nuty.
Ktos, kto nie czyta nut, musi ustysze¢ odegrana melodje, aby
mégl ja ujaé; przytem, im bardziej melodja jest zawita, tem
wiecej wymaga powtoérzen, aby mozna ja bylo ogarna¢ w ca-
toéci. I nie jest to tylko kwestja pamieci. Warunkiem bo-
wiem zapamietania jest ujecie melodji w calosci — w jej roz-
woju, czyli muzyczne . zrozumienie” melodji; dopéki sie jej
w caloéci nie ujeto, dopoty sie nad nia nie panuje, a wiec
i pamieciowo opanowaé jej nie mozna.

Cos podobnego dzieje si¢ przy rozwiazywaniu zadan. Dla
nauczyciela zadania sa melodja znana: wystarczy przeczytac
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zadam:e, aby wiedzial, jak je rozwiazaé, poniewaz panuje nad
cah)‘écia‘. Ale dla przecigtnego ucznia rozpoznanie tyliu za-
da.fua ’przed rozwigzywaniem bynajmniej latwem nie jest;
najczesciej dopiero po rozwiazaniu uczniowie stwierdzaja, zé
S;ti(})l-bne zadanie juz rozwiazywali byli na poprzednich iek-
. Jak dla os6b lrJez.kultury muzycznej odegranie melodji
aje jej rozpoznanie i ujecie calodci, czyli zrozumienie, —
tak (:’tla 1I-€:Zﬂi6W, nie posiadajacych kultury matematycz'nei
r-oz'ma;zame.zadania jest tem ,,odegraniem melodji”, ktéra ma;
d:ac zmz'umlenie. Ale wlagnie dlatego rozwiazane juz zada-
:;ey C?;\:ﬁnzazzr:ds;zfe w cafosci. Tej pracy nie wolno nau-
Zo rozwazan pc'lwyz'rszych plyna nastepujace wskazania:
1.'Przy rozwigzywaniu zadan dzialania powinny byé
w:?zystlﬂe — od pierwszego do ostatniego — wypisane na ta-
blicy. (Stad potrzeba posiadania w starszych klasach wiek-
szych ta.b]ic i oszczedzania miejsca na tablicy przez systema-
ty'z‘o:wame' zapisu.) Zaznaczmy przy sposobnoéci, ze do roz-
wigzywania zadania — dopéki typ zadania nie jest jeszcze
p-rze-? klase dostatecznie opanowany. — nalezy ,,wyrywaé"
uczn.u:)w zdolniejszych. Préba rozwiazywania zadan przez
uczniéw stabszych przy pomocy nauczyciela — jest psycholo-
glftzme c'hybiona z nastepujacych powodéw: a) uczen stabszy
miesza si¢ przy tablicy, bo oczywiscie nie moze nie pal;niqtaé
o0 ocenie; b) pomoc nauczyciela w formie pytan podrzednych
z czes”q.rm — jak to bywa — nawrotem do poprzednich wia-'
domos?f ucznia, utrudnia prace calej klasie, zamulajac przej-
r:'zysto'sc. rozwiazania; c) nieudolno$é ucznia wywoluje znie-
c1erpl1-‘.rv1enie nauczyciela (matematycy ponoé sa najbardziej
sl§¥onn1 do irytacji), a jesli sie pominie — jako wyjatkowe —
mekult’ure.ﬂne obelgi rzucane uczniowi, to w kazdym razie
meczeniski uémiech na twarzy nauczyciela, wznoszenie oczu
lub sztuczny, karmelkowy ton mowy, majacy maskowaé znie-

c1e1:;1>liwienie, P musi dziala¢ paralizujaco na dyspozycje

myslowe uczniéw. Lepiej tego uniknaé, Niech rozwiazuje

E;:zen dobry, — bedzie to z wieksza korzyicia dla calej
asy.
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2°, Po rozwiazaniu zadania nastapi¢ powinna najbar-
dziej pouczajaca praca — odczytanie zadania podtug dzia-
tafi od poczatku do korica. Odczytywaé powinien uczen stab-
szy; woéwczas dopiero nauczyciel bedzie mégh ocenié, jaki
jest stosunek ogétu uczniéw do zadania.

3%, Odczytywanie zadania powinno byé parokrotne. Le-
piej rozwiaza¢ jedno zadanie w ciagu godziny z parokrotnem
odczytaniem po skoriczeniu, niz rozwiazac kilka zadah bez
odczytywania, Nalezy doprowadzi¢ do odczytywania plynne-
go, wykazujacego pelne zrozumienie. Zaznaczy¢ réwniez na-
lezy wielka wartoéé odczytywania zadafi dla jezykowego wy-
robienia uczniéw, zwlaszcza w klasach nizszych.

Odczytywanie zatem rozwigzanego zadania jest koniecz-
ne na wszystkich stopniach nauczania.

Powtérzenie jako przypomnienie jest praca malo ksztal-
caca (choé niezbedna w nauczaniu), ale powtérzenie jako
zebranie toku mysli nie jest przypomnieniem, lecz ulrwa-
leniem. Z tego wlaénie wzgledu odczytywanie rozwiqzania za-
dani jest praca niezmiernie ksztalcaca, bo ono wlasnie daje
moznoéé opanowania przedmiotu. Dlatego zaniedbywaé go

nie wolno.

STANISLAW GRZEPSKL [4]

,,Przetoz iesli zaraz nie wyrozumiesz czego, wyrozumiesz

drugim razem, albo frzeéim, wedlug dowcipu. Rozum czlo-
wieczy jest takowy, im wiecey co bierze przed sye, im cze$-
éiéymco%}'ozmys'la, tym przestrzeniey sobie w oney rzeczy czyni,
tym wiecey obacza y nayduie, czego przedtym nie obaczyl
nie nalazl.“

Wyijete z dziela S. Grzepskiego:

GEOMETRIA. To jest Miernicka Nauka po Polsku krétko
napisana z Graeckich i Laéinskich Ksiag. Roku 1566. W Kra-

kowie.

e =
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HELENA STATTLEROWNA (Warszawa). [5]
Lekcja w szkole powszechnej na temat ,Siatka szescianu®.

Omawiajac temat powyzszy, nie kusze si¢ bynajmniej
o przedstawienie lekcji t. zw. , wzorowej'; chce jedynie po-
dzieli¢ sig¢ z ogélem Kolegéw wynikami préby, podjetej w ce-
lu przelamania szablonu, ktéry, jak dotad, towarzyszy trakto-
waniu siatek bryl.

Jako przyklad powszechnosci i zarazem szkodliwosci
owego szablonu moze postuzyé fakt nastepujacy:

Kilka lat temu jedna ze stuchaczek grupy matematyczno-
fizycznej Paristw. Wyz, Kursu Naucz. w Warszawie obrala
sobie siatke szescianu za temat t. zw. préobnej lekcji w od-
dziale V. Przedstawiony mi do oceny bardze pomystowy kon-
spekt i starannie przygotowane pomoce naukowe zdawaly sie
wr6zyé lekcji zupelne powodzenie,

Niestety, nauczycielka nie przewidziala jednej okolicz-
nosci, tej mianowicie, Ze jakkolwiek program matematyki
umieszcza siatke szescianu dopiero w oddziale V, dzieci zna-
ja si¢ juz z nia o wiele wczeéniej z lekcyj robét recznych.
I oto wszystkie wysitki nauczycielki rozbily sie o wyuczony
przez dzieci szablon: na wszelkie pytania, na wszelkie za-
chety do badan samodzielnych dzieci nieodmiennie odpowia-
daly, ze trzeba wykresli¢ ,taki krzyz" z szeéciu kwadratéw;
inaczej nie wolno! Nawet rozmieszczenie listewek do skle-
jania bylo raz na zawsze w drodze pamieciowej ustalone.

Nauczona cudzem niepowodzeniem, postanowilam przy-
stapi¢ do tego odcinka pracy z catkiem innej strony, Przy-
jelam mianowicie za fakt dokonany, ze dzieci owa stereoty-
powa siatke sze$cianu juz znaja, i zamiast od siatki przejsé
do budowy bryly, postanowilam, odwrotnie, powierzchnie
bryly rozwinaé na siatke.

W tym celu przygotowatam najpierw duza liczbe tektu-
rowych sze$ciankéw o krawedzi 5 cm i rozdalam je dzieciom.
Po krétkiem oméwieniu bryly zaproponowalam dzieciom, aby
rozciely nozyczkami niektére krawedzi tak, aby szescian sie
rozplaszczyl”. Dzieci wahaly sie; zal im bylo psué ladna
kolorowa bryte, tem bardziej, ze — jak twierdzity — zgory

e o
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wiedzialy, co otrzymaja: ,,To bedzie taki krzyz, jaki si¢ zwy-
kle do siatki robil”

Tem wieksze bylo zdziwienie i zainteresowanie, gdy
wiekszo$¢ wecale nie otrzymala ,krzyza“, lecz najréZniejsze
i nieraz bardzo ciekawe uklady. Jedno przez drugie doma-
galo sie, aby moglo swoja siatke przerysowaé na tablicy; wy-
mienialy siatki miedzy soba i zpowrotem skladaly z nich
szeéciany, aby sie przekonaé, ,skad sie to wzieto™.

Woreszcie calkiem juz samorzutnie dzieci zaczely poszu-
kiwaé, czy nie mozna jeszcze inaczej ulozy¢ siatki, oraz za-
stanawiaé sie nad praktycznem znaczeniem poczynionych od-
kry¢. Doszly do wniosku, ze wybér siatki jest w praktycz-
nym zwiazku z ksztaltem i rozmiarami kartki papieru, ktora
rozporzadzaja. Nastapily ¢éwiczenia: jaka siatke nalezy wy-
bra¢ przy danym ksztalcie kartki.

Podaje tutaj ciekawsze siatki szescianu odkryte przez dzieci.

Fs I
i

O ile wnosi¢ mogltam z przebiegu lekcji i z pytan, jakie-
mi mie dzieci zasypywaly po lekcji, cel, ktory sobie postawi-
fam, t. j. przelamanie szablonowego nawyku i poglebienie po-
jecia siatki, zostal osiagniety. Gdy w pédiniejszym przebiedu
pracy wypadlo kresli¢ siatki innych bryl, dzieci juz bez moje-
go polecenia zabieraly sie do samodzielnych badan, badz roz-
cinajac bryly sklejone poprzednio, badz tez kreslac siatki na
zasadzie obserwacji i prébujac z nich budowaé¢ dana bryle.
Bywaly nieraz préby naiwne, np. proba siatki ostrostupa kwa-
dratowego tak, zeby, jak same orzekly, ,wszystko sie trzyma-
fo w jednym wierzcholku", niemniej mys$l i rece dzieci praco-
waly; wymieniano spostrzezenia, poddawano pomysly wza-
jemnej krytyce, a rownoczesénie starano si¢ znalezé dla nich
praktyczne uzasadnienie.

Prace samodzielne tego typu wplynely réwniez bardzo
na rozw6j wyobrazni przestrzennej.
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DR. KAZIMIERZ CWOQJDZINSKI (Poznas). [6}]

Sposoby tworzenia réwnafi kwadratowych o jednym parame-
trze zmiennym, kiérych wyréinik ma pierwiastki wymierne.
Ja_k kazdemu nauczycielowi matematyki wiadomo, przy
nauczaniu ,dyskusyj” powstaje potrzeba tworzenia takich réwnafi
kwadratowych ze zmiennym parametrem m, ktorych wyréznik
A = F(m) ma pierwiastki wymierne.
Sa typy rownasi, ktére sie dyktuje bez namysty, jak np.:
Bm—4 x4 (Tm—2)x—5. (Tm — 2) = 0.

: Wyr@inik ma tu jako jeden czynnik (7m — 2) z pierwiast-
k:fem wymiernym, wobec czego tez i drugi, mniej widoczny pier-
wiastek musi byé wymierny. Nie potrzeba wymieniaé innych
typow réwn_at’x. ktérych wyréinik ma pierwiastki wymierne i wi-
doczne, bo je kazdy matematyk bez trudnosci tworzy.

; Chodzi tutaj o tworzenie typéw rownas, ktérych wyr6zniki
maja bardziej zakapturzone pierwiastki.

Ograniczymy sig do wspétczynnikéw linjowych, a wiec do typu:
1) (Am — a) x* 4+ (Bm — b) x 4+ (Cm — ¢) = 0.

Wyréznik tego réwnania jest:

A= (Bm — b’ — 4. (Am — a) - (Cm — ¢)
lub po przeksztalceniu
(2) A=(B*—4AC) m* 4 2. (2Ac + 2Ca — Bb) m + (b* — 4ac).

Oznaczmy D — B* — 4AC.

W przypadku, gdy D = 0, wyréznik A jest funkcja linjowa
parametra m; ten przypadek nie budzi zainteresowania.

Zaléimy, ze
(3) DE B AAC -0,

W tym przypadku wyréznik A jest trojmianem stopnia
drugiego. Aby ten tréjmian mial pierwiastki wymierne, musi
réwnanie wyréznikowe A = 0 mieé¢ taki wyréznik §, ktory jest
kwadratem. Wyréznik réwnania wyréznikowego jest

8 =4. (2Ac 4 2Ca — Bb)* — 4 . (B> — 4AC) . (b* — 4ac),
a po przeksztalceniu
4) 3 =16. [(Ac — Ca)* 4 (Ab — Ba) (Cb — Bc)].

Aby ten wyréznik byl kwadratem, musi spelniaé réwnanie

(5) (Ac — Ca)* + (Ab — Ba) (Cb — Bc) = r?,

gdzie r jest dowolna liczba wymiernq. Postaramy sie tak dobraé
liczby A, B, C, a, b, ¢, aby wyréznik § byl kwadratem; uchy-
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limy jednak narazie z naszych rozwazan przypadek, kiedy §=0
(to znaczy kiedy wyréinik A ma dwa pierwiastki réwne).

Zakladamy wiec r == 0.

Jezeli w réwnaniu (5) przyjmiemy A, B, C jako wielkosci
dowolnie obieralne (byle D == 0), a wielkoéci @, b, ¢ jako nie-
wiadome, to réwnanie (5) przedstawia problem z dziedziny nie-
oznaczonych réwnan kwadratowych.

Podamy tu pewien prosty uklad rozwiazan. Z rownania (5)
widaé odrazu, ze obierajac @ = 0 i ¢ = 0 mamy
(6) a=0 b= ;:R.C:O.

VAC

Liczby A i C poddamy warunkowi, by obie byly odmienne
od zera oraz by byly tak dobrane, aby \/AC byl liczba wymiernq.
Dla skrdcenia wprowadziliémy oznaczenie b — R.

Zauwaimy, ze uklad
a—=0b=R, c =20
spelnia tez réwnania linjowe
@ e=2 bR, e=31p R,
B e
gdzie «, B, ¥ sa dowolnemi liczbami wymiernemi, odmiennemi od
zera. Podstawiajac do réwnania (5) na miejsce a i ¢ wyrazy
z (7), otrzymamy réwnanie kwadratowe z niewiadoma b w ksztalcie
nastepujacym:

(8) Lb* 4~ MRb 4 NR®* = 0,
gdzie przy pisaniu réwnania zostal uwzgledniony zwiazek
r’ = ACR?,

Wspotezynniki L, M, N sa nastepujace:
L = (Ay — Ca)* + Blay + ACE* — B (Ay + Ca).

9 M= — 2 Ay — Ca)) — 2B%y 4+ BE (A7 + Ca).
N = (Ay — Ca)* + BPay — ACH.
Réwnanie (8), jak wiemy, musi byé spelnione przy b = R

(co tatwo sprawdzi¢ przez podstawienie i stwierdzenie, ze
L + M + N = 0); wobec tego, jezeli zalozymy, 2e L == 0,

réwnanie posiada drugi pierwiastek — réwniez wymierny, mia-
nowicie b = NR : L.
Chcemy drugi pierwiastek b otrzymaé inny, niz b =— R,

musimy przeto dopilnowaé, aby bylo N &= L, co sprowadza sie
do warunku

10) P= N — L = ABy 4+ CBa — 2ACS F 0.
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Podstawiajac tak otrzymana wartoéé b do (7), otrzymamy
nowe wyrazenia dla @ i c; dajemy zestawienie a, b, c:

a = o.(AB; 4 CBx — 2ACpP).Q
(11) b = [(Ay — Cv)® + Bay — ACB?* . Q
¢ = 1. (ABy 4+ CBa — 2ACB).Q

gdzie Q = R: L, przyczem pamigtaé nalezy o przyjetych zalo-
teniach: R &= 0, L & 0.

Wzory tak otrzymane nie sa symetryczne. Do przeksztal-
cenia tych wzoréw oprzemy sie na tem, Ze w réwnaniu 1)
mozna podstawié

m= - (n—q
=== fn —
P

przy dowolnych p i g, byle tylko p + 0. Wtedy réwnanie (1)
po. pomnozeniu przez p daje

(12) [An—(ap+Aq)] x*+[Bn—(bp+-Bq)] x+[Cn— (cp +Cq)]=0.
Wprowadzajac oznaczenia
a,=gap + Aq, bi=0bp + Bg, ¢ =cp + Cq,
otrzymamy réwnanie analogiczne do réwnania (1):
(13) (An—a;) x* + (Bn—by) x + (Cn —¢,) = 0.

Stosujac do tego réwnania rozwazania, przeprowadzone na row-

naniu (1), ulozymy réwnanie wyréznikowe A; = 0 i obliczymy
wyréznik §; tego réwnania wyréznikowego. Okazuje sie, ze
81 = Pa . 8-

Wzory (11), ktére podaja warunki dostateczne, by wyréznik &
byt kwadratem, stosuja si¢ tez do wyréznika 8;,. Trzeba tylko
a, b, ¢ wyrazié przez a;, by, ¢;:

1 1 1
a:-—-};—(al-—Aq],b:T{bl——-Bq],t‘x—p——[Cj—cq)-

Zanim podstawimy te wartoéci do wzoréw (11), nadamy
rozporzadzalnym parametrom p i ¢ wartosci

B
P = Q *
przyczem dla zapewnienia p %+ 0 przyjaé musimy B + 0.

Podstawiajac tak dobrane wyrazenia otrzymamy nowe
a;, b, c;:

g = ACB* — By,

a = C. (AB — Ba)*
(14) by = B . (Ca — Ay)?
€1 == A . (BY e CB}’
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Wzory te wskazuja, Ze mozna @, zamieni¢ na ¢; i rowno-
czesnie C na A, co bylo do przewidzenia ze wzgledu na budowe
wyréznika, Odrebna atoli role graja b, i B. g

Dla sprawdzenia rozwiazania wypiszemy wyréznik 3; réw-
nania wyréznikowego na podobiefistwo wzoru (4), zastepujac 3,
a, b, ¢ przez 3,, a;, b;, ¢;; podstawiajac wartosci ze wzorow (14),
nietrudno sprawdzié¢, ze

8; = 16ACB3L?,
gdzie L ma te sama warto§é, co we wzorach 9).

Zbadajmy, kiedy wyréznik 8, = 0, to znaczy kiedy row-
nanie wyréznikowe A; == 0 posiada podwojny pierwiastek.
Nastapi to wtedy, gdy

A = 0, albo C = 0, albo B = 0, albo L = 0,
przyczem musi byé zachowany warunek D == 0.

Okazuje sie, Ze wzory, wyprowadzone przy zalozeniach, by
FiEE0, AT D, €00 B T O N0 B0 iR
moga byé stosowane réwniez i w przypadkach, kiedy tych za-

strzezefi nie dotrzymano.

Istotnym warunkiem jest to, by

D = B* — 4AC £ 0, -
a jezeli ma byé 3, & 0, to trzeba tak dobra¢ A i C, aby VAC
byl liczba wymierna.

Przyklad: obieramy

aQ == 1| B - 1’ T — 1!

A=1, B =3 C =4, przyczem B* — 4AC £+ 0

oraz VAC = 2,
i obliczamy a = 16, by = 27, ¢; = 1,
a z tego powstanie réownanie (w ktérem parametr oznaczamy
litera m):
(m — 16) x> + Bm — 27) x 4+ (4m — 1) = 0.

Wyréznik tego réwnania jest

A=—7T-.m4 5 . (m — 19),
a wiec réwnanie ma pierwiastki rzeczywiste pod warunkiem
— 5 =<m=< 19

Z kazdego otrzymanego réwnania mozna tworzyé coraz to
nowe, zastepujac m przez (h-m -} k) przy dowolnych h.1 k
albo tez zastepuiac x przez (h-x | k) przy dowolnych 4 i k
Mozina tez napisaé uogélnienie wzoréw (14) na te przypadki.
Nie czynimy tego dla krotkoéci.

Uwaga: Jezeli wybierzemy liczby A, B, C, ¢, B, 7 tak, by zachodzila

jonalnogé
proporcjonalnosé g inson plese. =G
LRha o ol

Parametr. 2
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to otrzymamy réwnanie trywjalne (parametr réwnania moina bedzie
wyjaé za nawias).
Na_;.ip_ieknieis;q symetrja odznaczaja sie¢ wzory, jezeli za-
gadnienie upro$cimy i zapragniemy réwnan typu
m—a)x 4+ (m—b)x + (m—c)=0.
Wtedy bedzie A = 1, B = 1, C = 1. Wzory (14) przyjma

postaé: ﬂ, i (B 5 1L ulz
(15) b= (x —
e — = 0F
Ze wzorow tych widaé, Ze @', b’, ¢’ sa przemienne; moznaby
wiec napisaé d =B — v’
b: = {1 — «)*
¢ = (@ — P

W uogélnieniu, wynikajacem z zastapienia m przez funkcje
linjowa (A - m -+ k), mamy
@ =h.(5— 1y + &
b ‘"—"—h.(\{_“]?_!_k
¢ =h.(x—p)F +k
gdzie &, B Y h, k sa dowolnemi liczbami wymiernemi (A =+ 0)
byle «, B, ¥ nie byly réwne. Oto przyklady: :
1) Jezeli « = 1, =2 y=4 h=1 k=0 to

i

@ = 4, b = 9, ¢’ = 1, a réwnanie brzmi
(e A2 e Tl ) =,
A i m 2A5)p (3 mie- 13).
2]Jeieli g =1 =2 i h=3 k= —15,
to a = — 3, b = 12, ¢ = — 12, i rownanie brzmi
(m 4+ 3) x> + (m — 12) x 4 (m + 12) = 0,
A =—3.m.(m 4 28).

Cieszylbym sie, gdyby ten i 6w z Kolegow na podstawie
powyzszych wzoréw tworzyl zadania dyskusyjne.

_Cieszylbym si¢ jednakze jeszcze wigcej, gdyby ich nie po-
irzebowal tworzyé, a toby nastapilo, gdyby w programach ,dy-
skusje# zostaly zepchnigte na drugi plan lub pozostawione do
woli nauczyciela, aby zrobié miejsce dla dyscyplin, réwniez
ksztalcacych umysl, ale

1) przygotowujacych zrozumienie wyzszych cze§ci matema-
tyki (np. propedeutyka rachunku pochodnychl!),

2) majacych zastosowania praktyczne.

Uczeri to nie filozof. Nie imponuje mu nauka, jezeli nie
widzi w niej korzysci dla swego péiniejszego Zycia.

,,Non scholae sed vitae discimus.
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DZIAL DLA MEODZIEZY.

ANTONI MARJAN RUSIECKI (Warszawa), [N
Algebraiczna metoda rozwiazywania zagadnie.

Zakladom Ksztalcenia Nauczycieli
im. Kréla Zygmunta Augusta w Bia-
{ymstoku z okazji ich dziesieciolecia
poswiecan.

Rozwazmy zagadnienie: Cyklista przejechal pofowe drogi
z . przecieing szybkosciq 24 km na godzine, a druga polowe drogi
z przecietng szybkoéciq 16 Em na godzine. Powrotna droge cykli-
sta zamierzal przejechaé w takim samym czasie, ale z szybkosciq
réwnomierng, Stawiamy pyfanie: z jakq szybkoSciq musial jechaé
w powroinej drodze?

Ze nie po 20 km na godzing, to jest jasne choéby z tego
tytulu, ze nie byloby o czem w . PARAMETRZE" gada¢. Ale po
ile?

Proponujemy sporzadzi¢ doktadny i szczegblowy ,.profokét”
z przebiegu sprawy, np. W sposéb nastepujacy:

,.Cyklista jechal z szybkoscia 24 km na godzing i w ciagu

. . . godzin przebyl polowe calej drogi, wynoszacej . . . km,
a wiec przejechal w tym czasie . .. km. Potem jechal
z szybkoécia 16 km na godzing i wciagu . . . godzin przejechal
druga polowe drogi, czyli znowu ... km. Razem cyklista
zuzyl . . . godzin, na co sie zlozyto . . . godzin i . . . godzin.
W powrotnej drodze cyklista zamierza przejechaé ... km
w tym samym czasie . . . godzin, a wiec musi wyrabiaé prze-
cietna, szybko$é¢ . . . km na godzine.

Jak widaé, w ,protokole” brak danych liczbowych, dla kté-
rych zostawiliémy puste miejsca; aby rozréini¢ te puste miejsca,
oznaczymy je odpowiednio literami, a wielkosci, ktére sa ozna-
czone literami, nazwiemy parametrami. Na parametrach bedzie-
my wykonywali dzialania arytmetyczne, jakgdyby to byly liczby.
Protoké! uzupelniony parametrami bedzie wygladatl w taki sposéb:

-.Cyklista jechal z!szybkoscia 24 km na godzing i w ciagu

t, godzin przebyl polowe calej drogi, wynoszacej d km,

a wiec przejechal w tym czasie 14d km. Potem jechal

z szybkosécia 16 km na godzing i w ciagu f, godzin przejechal

druga polowe drogi, czyli znowu %d km, Razem cyklista

zuzyl t godzin, na co sie zlozylo #; godzin i f; godzin

W powrotnej: drodze cyklista zamierza przejecha¢ d- km

w tym samym czasie godzin, a wiec musi wyrabiaé prze-

cietna szybko§é x km na godzine."”

2*
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Zagadnienie zostalo nasycone parameframi: wprowadziliémy
tyle parametréw, ile uznaliSmy za potrzebne do pelnego opisu
sprawy; jezeli zamiast parametréw podamy odpowiednie liczby,
to otrzymamy pelny przebieg podrézy cyklisty, ujety ze strony
ilo§ciowe;j.

Teraz przystapimy do etapu drugiego: do przetlomaczenia
wprotokolu” na jezyk matematyczny. W tym celu zakiadamy, ze
zagadnienie zostalo rozwiqzane. Litery wiec oznaczaja teraz
pewne okreslone liczby, takie mianowicie, ktére spelniaja wszyst-
kie warunki zagadnienia. Na podstawie protokolu oraz okresle-
nia szybkosci przecietnej wypisujemy w postaci wzoréw zwiazki
miedzy temi liczbami:

(1) 6 M ="
[23 t - 16 =— lfgd
(3) t=t <+ ¢
(4) it x = d

Zostaly ustalone zwiqzki miedzy parameframi.

Etap trzeci polega na wykryciu, ktore parametry sg istotnie
potrzebne do rozwiazania postawionego zagadnienia; w tym celu
przeprowadzimy rugowanie paramefréw. Z réwnosci (1) i (2)

wyznaczamy' 5 d
= —y ===
h @ 32
Wartosci te podstawiamy do (3):
d d 5
= = i t = — d.
a8 T asen et 36 ¢

Stad rownoéé (4) daje
5,’95 de-rxt— d.

Parametr d z natury rzeczy jest odmienny od zera; mozemy
tedy obie strony ostatniej réwnosci podzieli¢ przez d i otrzymamy
5,‘93 «x = 1.

Doszliémy do réwnosci, ktéra daje warunek konieczny dla
paramefra x:
96/5

19,2.

Rzuémy jeszcze raz okiem na droge, ktora przebyliSmy przy
wyznaczeniu wartoéci x. Mieliémy uklad rownan (1—4) z pigciu
parametrami niewiadomemi (d, #,, f., f, x). Uklad rownan jest to
pytanie, skladajace sie z dwoch czeéci:

1) czy istniejq takie liczby, ktore po podstawieniu w miejsce
niewiadomych parametréw do danych réwnoéci czynia im zados&c¢?

2) jezeli takie liczby istnieja, to jakie to sa mianowicie liczby?

Rozwiazanie danego ukladu réwnas, czyli poszukiwanie od-
powiedzi na postawione pytanie, rozlozyliémy na dwa etapy. Za-

x
czyli =«
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czeliémy od drugiej czesci pytania, zakladaia.c' przedtem, Ze na
pierwsza cze§¢ pytania odpowiedz wypada tw1erdza‘s::a. Pl:zeko—
naliémy sie, ze przy d == 0 parametr d [dlugqéc’: calej drogq wy-
pada z rachunku, i wartosé parametra x (wciaZz przy zalozer_nu.
se taka warto§é istnieje) nie zalezy od parametra d. Natomiast
wyraZnie zaleza od parametra d wartoéci parametrév.v finder £

Nalezy teraz wroci¢ do pierwszej czeéci pytania, to.znaczy.
nalezy sprawdzié, czy istotnie istnieje uklad liczb, czyniacy za-
doéé postawionym warunkom. Jedyna mozliwa wartoécia x jest
19,2; natomiast d jest dowolne (byle dodatnie). Parametry beda
sie wiec wyrazaly w sposéb nastepujacy:

d — dowolne (byle dodatnie)

t, = s d
t, = Ya d
T —— 5!96 d
x =— 19,2 km na godzine.

Latwo teraz sprawdzié, ze te wartosci parametrow czynia zado&¢
postawionym warunkom.

Dla przykladu weimiemy dla parametra d jaka‘kolwie.k, do-
wolng wartosé, np. d = 120 km, Bedziemy mieli wartosci para-

metrow:
fti = 25 t, = 3,15 t — 6,25

Teraz wypiszemy protokél przebiegu w takich waru.nkac.h: \

.Cyklista jechal z szybkoscia 24 km na godzn-lq iw cm:gu
21 godzin przebyl 60 km, co stanowilo polowe calej drogi, kt?ra
wynosita 120 km. Potem jechal z szybkoscia 16 km na godzine
i w ciggu 3%/, godzin przejechal znowu 60 km, czyli druga po.lmgre
drogi. Razem cyklista zuzyt 64 godzin, na co sig zloiyl? 2‘,’2’1 38
godzin. W powrotnej drodze cyklista zamierza przejec:.hac 120
km w tym samym czasie 6% godzin, a wigc musi wyrabiaé¢ prze-
cietna szybkos¢ 19,2 km na godzine." ;

Protokol jest zgodny w sobie. Warunek znale.zmr.ly dia x
jest nietylko konieczny, ale i dostateczny dla uczynienia zado$¢
warunkom zagadnienia. D 4

Zanim przejdziemy dalej, zastanéwmy si¢ jeszcze n:ad
rola parametra d. MieliSmy uklad czterech r(f{wnan (1—4) z pie-
ciu niewiadomemi (d, i, f2, 1, x) i wyznaczyli$émy z tego }lkiadu
niewiadomg x, natomiast pozostale niewiadome zostaly nieozna-
czone, Stalo sie to dzigki temu, Ze réwnania naleia‘c.:e do danego
ukladu sa jednorodne wzgledem tych czterech niewiadomych, to
znaczy, ze przy zastapieniu niewiadomych

d t | &3 t
parametrami do nich proporcjonalnemi, np.
kd ki kt, kt
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‘Elg{dzie k' iest'licz'ba‘ dowolng, byle odmienna od zera), otrzymamy
lad’r.ownan rownOfva:Zny danemu (t. zn, spelniony przy tych
war-toscmc%l parametrow, przy ktérych dany uklad jest spelniony,
a mes_pelmorfy przy takich wartoéciach, przy ktérych dany uklad
1];sthmespelmcmy]. Uktad jednorodny wzgledem kilku niewiado-
ych wyznacza co najwyzej sfosunek t iewi
el e o j ek tych niewiadomych, np.
ditiot - == e Yl e 5l o
Poco tedy.wprowadziﬁémy taki parametr d, ktéry wypadnie
potem z _ro?,wazan?- Ot6z uczynilismy to ze wzgledéw metodycz-
Eyf:h: ]ez.eh kjtos nie przerabial zagadnien takiego . typu’”, jak to,
1zorem sie zajmujemy, albo jezeli zapomnial, jakiego trzeba uzyé
chwytuy, al?y je rozwiazac warytmetycznie”, to nastapi zahamowa-
nie pfychtczne; _mewiadomo, wjak ugryzé” zadanie, — od czego
zai:iza‘c? Natciifuast ?adanie staloby sig¢ bardzo latwe, gdyby byla
;l:ioa a:iaé il;gc:)sc c’ale] dro*g)i, przebytej przez cykliste; zahamowa-
oby, 1 mozZnaby odrazu prz ic iczen
sk Y przystapi¢ do obliczen, np.
Droga wynosila 120 km. Na pi
! 0 km. Na pierwsza polowe drogi, czyli na
60 km, jadac z szybkoscia 24 km na godzine, cyklista zu':'cyl i
Ry, 5 60 : 24 — 2% godzin.
polowe drogi, czyli znowu na 60 km, jadac i
16 km na godzine, cyklista zuzyt RSy
60 : 16 — 3%, godzin.
Razem na caly droge, czyli na 120 km, zuzyt
2', + 3*a — 6'/s godzin
W powrotnej drodze musial jechaé z przecietng szybkoscia
i 1120 : 674 = 19,2 km na godzine.
estety, w danem 2zadaniu nie podano dlugoséci drogi
_ : . rogi! Co
lx;ol;;ég Bedf.iemy.postqpowah tak, jakgdyby potrzebna wielko§é
SY s'_bana.. 1-manow1c1t_a vtrprowadzamy ja w postaci paramefra. W ten
posé d]r:tozemy ulozy¢ plan rozwigzania zagadnienia jak dla
grz_ypa u, gdyby pozadana wielkos¢é byla dana. Teraz przycho-
21t na pomoc a?gebra, ktéra da mozno$é zbadania, czy ten para-
metr Jest istotnie potrzebny do wyznaczenia odpowiedzi n
stawione w zadaniu pytanie. o
Na poczatku artykut ili§ i
t vkulu wprowadziliémy nietylko parametr
(:' nta (f)znacz'eme dlugoéc'i drogi, ale réwniez parametrg' czasu:
gl’d nh—iw ten sposéb przerzuciliSmy ciezar rozwiazania za-
adnienia ne przeksztalcenia algebraiczne. Ale moznaby bylo
og::.mczyc’su; do wprowadzenia jednego tylko parametra i dalej
5’ ielﬁgg\ﬁrac droga ,arytmetyczna”, wyrazajac kolejno potrzebne
. ci przez wy]:rany parametr i przez dane cyfrowe, ktére
wystepuja W zadaniu, Tym parametrem wybranym moglaby byé
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Ro-

w danem zadaniu nickoniecznie dtugoéé d, ale np. czas t,
zumowanie byloby nastepujace:

Jadac z szybkoécia 24 km na godzine, cyklista w ciagu f1 go-
dzin przebyl #,.24 km na godzing, co stanowi polowe drogi.

Druga polowe drogi cyklista przebyl, jadac z szybkoscia
16 km na godzine w ciagu

#,.24:16 = °[, {;, godzin.
Razem zuzyl na cala droge
t, 4 3ot = f godzin.
Catla droga wynosita
tl' 24+t1.24=t1-48 km.
W powrotnej drodze musial jechaé z przecigtng szybkoscia
(t:-48):°l = 48 X ?[; = 19,2 km na godzine,

Podobniez moznaby bylo wybraé parametr fs, ale juz para-
metr ¢ bylby niedogodny, gdyz trudno byloby wpasé na mysl, ze
jego skladniki #; i £ s3 odwrotnie proporcjonalne do danych
szybkoséci 24 km na godzing i 16 km na godzine, mianowicie

f i15t2=1f24 : e

Umiejetnoéé wybrania dogodnych parametrow jest rzecza
sztuki, ktora sie zdobywa przez doéwiadczenie. Mozemy podaé
taka wskazowke, dotyczaca wyboru parametréw: uklad parame-
tr6w musi byé dostateczny do wyznaczenia caloéci zagadnienia.
(Podkre§lamy ,,dostatecznos¢” ukfadu, nie troszczac sie o jego
koniecznosé, gdyz kwestja koniecznosci wybranych parametrow
rozstrzygnie sie przy analizie algebraicznej danego zagadnienia.)
Wybér dostatecznego, choéby nadmiernego, uktadu parametrow
przerzuca trudnosci rozwiazania zadania na technike algebraiczna.
Rachunki algebraiczne zacieraja jednak konkretne zrozumienie
poszczegolnych etapéw rozwiazania. Ostateczny wynik wywoluje
zdziwienie, ktére jest zrodlem ciekawosci: jaki jest zwiazek
miedzy szybkosciami danemi a szybkoscia wynikowa?

Tu przechodzimy do czwartego etapu zagadnienia — do
interpretacji rozwiazania danego zagadnienia. Interpretacja roz-
wiazania zagadnienia, czyli jego wyrozumowanie albo wytléma-
czenie, polega na zarytmetyzowaniu przebiegu rozwiazania, czyli
na takiem jego przedstawieniu, aby moina bylo kolejne etapy
rozwiazania przedstawi¢ bez aparatu algebraicznego.

W danem zagadnieniu przeprowadzimy interpretacje tego
rozwiazania, ktére sie¢ opiera na wyrazeniu kolejnych parame-
trow przez parametr #;, to znaczy przez czas potrzebny do prze-
bycia pierwszej polowy drogi z szybkoscia 24 km na godzing. Po-
niewaz szybko§¢ w drugiej polowie jest w stosunku 2 : 3 do szyb-
kosci w pierwszej polowie drogi, przeto czas zmieni si¢ w stosun-
ku 3 : 2, a wiec na druga polowe drogi potrzeba */» tego czasu,
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kt‘c')ry byt potrzebny na pierwsza polowe drogi. Na przebycie ca-
Ie_] drogi potrzeba 5/, tego czasu, ktory byl potrzebny na przebycie
pierwszej polowy drogi. Jezeliby cyklista jechal calq droge z jed-
nakowq szybkoécig, to na przebycie ktorejkolwiek polowy drogi
pf)trzebowalby %/» tego czasu, ktéry byl potrzebny na przebycie
pierwszej polowy drogi; jezeli tedy czas zmienil sic w stosunku
3 : 4, to szybkoéé zmieni si¢ w stosunku 4 : 5, a wiec przy jedna-
kOW?i szybkosci jazdy na calej drodze powrotnej w takim samym
czasie, jak przy jezdzie ,w tamta strone”, cyklista bedzie wyra-
bial /s szybkosci 24 km na godzine, czyli ostatecznie — 19,2 km
na godzine! .

IJeielibyémy za podstawe przyjeli czas f. potrzebny do prze-
bycia drugiej polowy drogi, to na pierwsza polowe drogi — przy
szybkoéci zmienionej w stosunku 3 : 2 — przypada 2/; tego czasu,
a na cala droge przypadnie %; czasu potrzebnego na druga polowe
drogll. Przy jednakowej na calej drodze szybkofci — na polowe
drogl potrzebaby bylo */s tego czasu, ktéry byl potrzebny do prze-
byc1?. drugiej polowy drogi, a wiec w powrotnej drodze cyklista
musi robi¢ ¢/s szybkoéci 16 km na godzine, czyli ostatecznie znowu
19,2 km na godzine!

W ten sposob rozwiazanie zagadnienia zostalo zarytmetyzo-
wane. Zauwaimy mimochodem, ze oparlismy je na pojeciu sto-
s;'mku, ktore dzi§ jest lekcewazone i zaniedbywane przy naucza-
niu, opartem na formalnych przeksztalceniach algebraicznych.

. ‘Wreszcie przychodzi piaty i ostatni etap rozwiazania zagad-
nienia: dyskusja koniecznych i dostatecznych warunkéw mozli-
woséci zagadnienia przy danych, oznaczonych parametrami.

W danem zagadnieniu wynikowa szybkos¢ v wyraza sig wzorem
2 v, 0,

v, + Ug'

Ze wzoru tego widzimy, ze funkcja v zawsze istnieje, skoro
wartosci v1 i vy z natury zagadnienia sa dodatnie. Ze stanowiska
matematycznego niema poza tem zadnych ograniczen dla wartosci
parametrow v: i vs, jedynie wzgledy rzeczowe moglyby nakazaé
odrzucenie szybkosci zbyt matych lub zbyt wielkich.

Intuicyjnie czujemy, ze wynikowa szybko§¢ v musi byé po-

érednia miedzy danemi szybkosciami v, i v,. Latwo to sprawdzié¢
w postaci ogélnej,

7 ]

Uwaga. Zakladajac, ze

b> a> 0,

mozemy wzor
s 2ab
T a+b

v

s O B T
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doprowadzi¢ do postaci proporcji
(h—a) : (b—h) = a : b.
Proporcja taka nazywa sie proporcja harmoniczng, a liczba k na-
zywa sie $redniq harmoniczng miedzy liczbami a i b
Widzimy wige, Ze w rozwigzanem zagadnieniu szybko$é wynikowa
v jest érednia harmoniczna miedzy szybkosciami danemi v i va.
Wzér na $rednia harmoniczng moina przeksztalcic:
1 1 ( 1 il )
7 g L s
Wynika stad, ze odwrotnoié sredniej harmonicznej dwéch liczb (do-
datnich) jest §rednia arytmetyczna odwrotnoéci obu tych liczb, Za-
uwazmy tez, ze ze wzoru

2iab hesdek wntie=naia dhab
m-vab—\/ﬂb' 5

wynika, ze érednia proporcjonalna (érednia geometryczna) dwoéch liczb
(dodatnich) jest tei $rednia proporcjonalng miedzy ich érednia har-
moniczng i §rednia arytmetyczna.

Jezeli dane liczby (dodatnie) sa nieréwne, to ich érednie ida
w nastepujacym porzadku malejgcym; $rednia arytmetyczna, érednia
proporcjonalna, $rednia harmoniczna,

* "
*

Zreasumujemy powyzsze rozwazania nad algebraiczna meto-
dg rozwiazywania zagadnien, ;

Jezeli nie mozemy danego zagadnienia rozwiazaé arytme-
tycznie albo jezeli ulozenie réwnah sprawia trudnoéci, to wpro-
wadzamy tyle parametréw, az nastapi nasycenie parameframi, to
znaczy, az si¢ zarysuje mozliwo§¢ wypisania zwiazkow miedzy
danemi w zagadnieniu i wprowadzonemi parametrami, z ktorych
jeden lub kilka przedstawiaja poszukiwane w danem zagadnieniu
niewiadome. Potem wypisujemy réwnania, prowadzace do roz-
wigzania zagadnienia.

Przy rozwiqzywaniu réwnarn moze sie¢ okaza¢, e wprowa-
dzone parametry odegraly tylko role pomocnicza, ale moze tez
wyjéé najaw brak istotnego parametra, potrzebnego do wyznacze-
nia rozwigzania.

Po rozwiazaniu zadania mozZna robié proby aryfmetycznej
interpretacji rozwiazania zagadnienia. Wreszcie naleZzy przepro-
wadzié dyskusje warunkéw moziliwosci zagadnienia w przypadku,
gdy dane, wyznaczajace zagadnienie, maja postaé parametrow.

Wyréznilismy tedy pieé etapéw w rozwigzywaniu zagadnief.
Czestokroé jest rzecza ciekawa uogélnienie danego zagadnienia,
ale to nie nalezy do rozwiazania zagadnienia, gdyz jest postawie-
niem nowego zagadnienia — ogdlniejszego.

—

s
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Z DAWNYCH LAT.

JAN SNIADECKI (1756—1830). (8]

Ktokolwiek przestawszy choé na moment bydZ Uczniem
{udzi, stal sie uczniem doswiadczenia,

iezeli byl kiedy szczeSliwym cho¢ naypofocznieyszq
prawde sam przez sie odkryé, nizeli iq od kogo slyszal,

wréciwszy sie uwagq na droge swego wynalazku do-
strzegl zapewne, )

ze iego prawde poprzedzié musiala w umysle iasna przy-
tomnos¢ rzeczy iemu przedtem dobrze znanych,

do kiérych potem przypadek iaki lub reflexya zblizywszy
obrazy inne albo zblqkane w iego pamieci, albo przywiqzane
do innych iakich mysli, daly mu ie zréwnaé z wiadomemi
i przylomnemi na fen czas:

w tem porownaniu pokazal sie nowy zwiqzek miedzy iego
myslami, z kiérego powstala prawda $wieio przez niego od-
kryta.

Przyszedl wiec od rzeczy znanych do nieznanych przez
poréwnanie obrazéw iakim przypadkiem lub reflexyq do sie-
bie zblizonych.

Wszystkie wynalazki poczqwszy od naygrubszych sztuk
i rekodziel ai do naywyziszych umieietnosci ten sam mialy
poczatek.

Wyijete z dzieta pod tytulem:
RACHUNKU ALGEBRAICZNEGO
TEORYA
Przystosowana do Geometryi Linii Krzywych
przez

J. P. SNIADECKIEGO
w Szkole Gléwney Koronney Matematyki
wyzszey i Astronomii Professora, teyze
Szkoly Sekretarza, w Krakowie w Drukarni
Szkoty Gléwney 1783.

{Tom I, str. 1.)

)
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WIADOMOSCL &

— QKOLNIK P. Ministra W, R. i O. P, z dnia 3 sierpnia 1929 r.
w sprawie zmian w maferjale nauczania w siedmioklasowych szkolach
powszechnych i gimnazjach parstwowych w roku szkolnym 1929/30
wraz z obszerna instrukcja — ukazal sie w Dzienniku Urzgdowym Mi-
nisterstwa W. R. i O. P,, rok XII, Nr, 8 (215), pozycja 113.

Okélnik ten wywolal pewne nieporozumienia, ktére stwierdzilismy
w rozmowach z Nauczycielami i Inspektorami Szkolnymi, Chcemy tu
poda¢ kilka uwag, zaznaczajac jednak, Ze nie beda one miarodajna wy-
kladnia instrukcji i okélnika, ktéra z natury rzeczy moglaby wyisc je-
dynie z Ministerstwa.

Gléwne zrodlo nieporozumiesi lezy w tem, ze niektérzy uwazaja
zmiany w materjale nauczania, nakazane na jeden fylko rok szkolny,
za bezpo§redni wyraz zamierzeft programowych Ministerstwa na przy-
szlogé, co jest oczywiécie bledem, Trzeba sobie wyrainie uswiadomié,
e obecnie nakazane zmiany w materjale nauczania sa doraZne i maja
charakter tymczasowy. W gimnazjum zaczeto wprowad:zaé takie do-
razne zmiany w nauczaniu matematyki juz w drugiem pélroczu roku
szkolnego 1928/29 w zwiazku z zarzadzeniem Ministra z dnia 2, I, 1929.
O ile chodzi o szkole powszechna, w ktérej program dotychczas nie ule-
gal zmianie, materjal nauczania w kazdym oddziale (z wyjatkiem oczy-
wiscie I-go) zostal na rok szk, 1929/30 zmieniony przy zaloZzeniu, ze
dzieci, ktore uczeszczaja do tego oddzialu, uczyly sie w oddziale po-
przednim az do kofica roku szk, 1926/29 wedlug dawnedo programu.
Chodzilo przytem, jak wida¢, gléwnie o niezwloczng redukcje materja-
tu, ktéra stanowi zagadnienie juz dawno dojrzale, Jakkolwiek bedzie
postawiona sprawa materjalu nauczania na przyszly rok szkolny (1930/
31), — czy ukaze sig nowe zarzadzenie Ministerstwa, regulujace te spra-
we na jeden tylko rok szk., czy tez bedzie stopniowo wprowadzany no-
wy program nauczania w siedmioklasowych szkotach powszechnych
i gimnazjum nizszem (ktory jest w opracowaniu), w kaidym razie jest
rzecza oczywisty, ze materjal, ktéry obowiazuje w biezacym roku szk.
w ktérymkolwiek oddziale, np, w oddziale VI, nie bedzie obowiazywal
w tym samym oddziale na przyszly rok szk. — dla tej prostej przyczy-
ny, ze do tego oddzialu beda uczeszczaly dzieci, ktérych przygotowanie
nie bedzie juz odpowiadalo wymaganiom dawnego programu, ale wyma-
ganiom zredukowanym przez omawiane zarzadzenie,

Jezeli tedy np. kto§ zwraca uwage na to, ze w materjale dla od-
dzialu IV jest ,wprowadzenie pojecia procentu i obliczanie procentow
danej liczby caltkowitej”, i martwi sig tem, ze ani w tym, ani w nastgp-
nych oddzialach niema wzmianki o zastosowaniu %% do zagadniefi
handlowych i statystycznych, albo sadzi, ze i na przysziosé pojecie %
bedzie wystepowalo tylko w programie oddzialu IV, i to pod sam koniec
roku, to — miejmy nadzieje — martwi si¢ przedwczesnie: w przyszlym
roku szk, zagadnienie procentéw moze sie ukazaé w wyzszysh oddzia-
Yach, i to w postaci dostatecznie rozwinietej. Uwazne przyjrzenie sie¢
okélnikowi i instrukeji musi doprowadzié¢ do wniosku, ze zmiany doraine
zostaly dokonane w drodze redukecyj na gruncie dawnego programu,
ktéry obowiazywal jeszcze do korica roku szk, 1928/29, — i nie lezalo
w linji zamierzed Ministerstwa dokonywanie zmian przez wprowadze-
nie nowych dziaféw dla ktéregokolwick rocznika, Z zasadniczemi zmia-
nami nalezy zaczekaé do zakoficzenia prac Ministerstwa nad budowa
nowego programu; wtedy dopiero stanie przed Nauczycielstwem trud
poznania i realizowania nowych planéw nauczania; w tym roku szkola

|
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nie przeiywa wstrzasu, gdyz program zostal dawny, znany od dzie-
sieciu lat, i trzeba w nim dokona¢ jedynie pewnych redukcyj.

Przechodzimy do uwag szozegolowych, przyczem oméwimy tylko
zmiany znaczniejsze lub Zle rozumiane,

Szkola powszechna.

W oddziale II skreslono punkt C. 3: ,Doliczanie i vdliczanie kom-
plekséw (od 1 do 100)"; jest to wyréwnanie niekonsekwencii, gdyz
punkt C, 3 musial si¢ opieraé na punkcie C. 4: ,Doliczanie liczby dwu-
cyfrowej do najblizszej dziesiatki”., Zreszta dodawanie réwnych skiad-
nikéw wystapi sila rzeczy w punkcie D, 1 przy uktadaniu tabliczki mno-
Zenia,

Pozatem w oddziale 11 ograniczono materjal o ulamkach do roz-
wazania jedynie ,polowy”, a usunieto ,éwieré” wraz z odpowiedniemi
czeéciami jednostek miary, Szezegolnie podkresli¢ nalezy usunigcie po-
jecie kata jako odpowiedniego obrotu. Pozostawionio jedynie ,kat pro-
sty”, Poniewaz nie moze tu by¢ mowy o definicji kata prostego, przeto
wystarcza danie dzieciom do reki modelu kata prostego; model taki
dzieci same moga otrzymaé przez dwukrotne zdigcie kartki papieru (ob.
Dr. Ludwika Jelernska Metodyka pierwszych lat nauczania, Stro-
nica 213).

W oddziale III odpada ,odliczanie kompleksami, jak w Od. II:'.
natomiast zjawia si¢ wyraznie ,dzielenie przez 10, 5 2, 4, 8, 36,9015,
poczem nastepuje, jak dawniej, dzielenie przez 100, 50, 20, 40, 80, 30, 60,
90, 70.

Dzialania na ulamkach w dziale E oddziatu III zostaly zreduko-
wane przez podanie zakresu: ,Dzialania na ulamkach z mianownikami
2, 4, 3, 6, 12"; poza tem usunigto ,cze$¢ czesci, polowa polowy i t, p.".

W materjale geometrycznym oddzialu III usunieto pole trojka-
ta” i ,pomiar pol figur prostokreslnych” (czyli pola wielokatow), ale
zato nakazano zrobié ,opracowanie pola kwadratu i prostokata™, ktore
nie moglo byé dostatecznie ugruntowane w oddziale II, Dobrze sie tei
stalo, ze odciazono oddzial III przez wyrzucenie punktu: ,,Objetosé
i powierzchnia prostopadloscianéw i graniastostupéw o wielobocznej
podstawie”. Zwracamy przytem uwage na to, Ze skreslenie tego zdania,
kiore bylo niedoéé zreeznie sformulowane, usuwa tylko rozwazania gra-
niastostupéw, gdyz ,powierzchnia i objetosc prostopadloscianu’” byly
juz przedtem opracowane, Wreszcie usunieto z oddziatu III , katomierz”
i ,stopief”,

W oddziale 1V dodano w dziale A wyraZnie przeoczone przez pro-
gram ,rozszerzenie zakresu liczb do 10 000", W dziale B nalezy ogra-
niczyé sie do metod dziatan pisemnych w zakresie liczb czterocylro-
wych, gdyz dopiero w dziale C po stowach: ,rozszerzenie zakresu liczb
poza liczby czterocyfrowe” okélnik dodaje: i ugruntowanie metod
dzialari pismiennych na liczbach w rozszerzonym zakresie".

Znacznie zostal zmniejszony materjal, dotyczacy dzialan na licz-
bach utamkowych, a to wskutek usunigcia trudnych pojgé mnozenia
przez utamek i dzielenia przez ulamek, W dziale D, ktory jest poswig-
cony 4 dzialaniom na ulamkach dziesietnych, w punkcie D, 3 ma by¢
,uwielokrotnianie (mnoznik catkowity)”, a w punkcie D, 4: ,dzielenie
na réwne czesci (dzielnik calkowity)”, Zato okolnik kiadzie nacisk na
koniecznosé naleiytego uwzglednienia w oddziale IV rowniez i ulamkéw
;wyczainych; sprawe te podnosi specjalna uwaga przy omawianiu dzia-
u

T T T T i —

i ) PARAMETR 29

W oddziale V dokonano na programie znacznego obcigcia przez
skreslenie calego dzialu B, poswigconego t. zw, ,liczbom ogélnym®”, ale
zato okoélnik znowu podnosi koniecznosé nalezytego opracowania dzia-
lafi na ulamkach zwyczajnych, nie zadowala sie bowiem w punkcie A, 3
,powtérzeniem dzialad na ulamkach zwyczajnych w zakresie, okreslonym
przez programy poprzednich oddzialow”, ale kaze przerobi¢ ,systema-
tyczne opracowanie czterech dzialan na utamlach”, Poniewaz nakazane
powtérzyé dzialania na utamkach zwyczajnych — i to w zakresie
okreslonym przez programy kilku lat, a przy slowach ,systematyczne
opracowanie czterech dzialah na utamkach” niema stowa ,zwyczajnych”,
przeto jasnem jest, ze w oddziale V musza byé systematycznie opraco-
wane zaréwno dzialania na ulamkach zwyczajnych, jak i na ulamkach
dziesietnych., Dzieki skresleniu calego dzialu B, bedzie na to wigcej
czasu.

7 materjalu geometrycznego w oddziale V wyrzucono rozwazania
t, zw. ,prostego’ ostrostupa tréjkatnego i kwadratowedo, dalej — t. zw.
,ostrostupa pochylego”, graniastosfupa $cietego oraz graniastostupdw
i ostrostupéow ,prostych” o wielokatnej podstawie. (Nie mozemy si¢ tu
powstrzymaé¢ od uwagi, ze nie zalowaliby$my réwniez ngraniastostupa
kwadratowego pochytego™ i ,réwnolegloscianu™ — w przypadku, gdyby
i one dostaly sie pod néz redukcjil)

Przy skreslaniu dzialéw G i H w programie geometrji na oddzial V
padly tez ofiara ,wiclokaty foremne, kreslenie, symetrja”. Pocieszamy
sie tem, ze wiadomosci o wielokatach foremnych, a takze elementy sy-
metrji dlatego zostaly skreslone, ze oddzial V byl przeciazony, ale zo-
slana zapewne uwzglednione dla tegoz rocznika dzieci w przyszlym roku
szkolnym w kursie oddzialu VL,

W oddziale VI zostaly zachowane diagramy (wykresy) empiryczne,
ale usunieto ich przyklad szczegolny w punkcie B. 2: ,Diagramy cen bi-
letéw Lkolejowych i t. p., gdzie zaleznosé dwu zmiennych wyraza sig
przez wzor prosty (interpolacja i ekstrapolacja)”, Przyklad ten byl nie-
aktualny, gdyz cena biletu nie wyraza sie wzorem y = ax + b, jak
prawdopodobnie domniemywal program, a poza tem nawet empirycznie
{raktowany wykres cen biletow kolejowych daje obraz trudny do wyko-
nania, Wyrzucenie t. zw, ,ekstrapolacji” nalezy powita¢ z Zywem za-
dowoleniem.

W punkecie B, 3 zredagowano wzory zgodnie z powszechnie przy-
jetemi zwyczajami,

Wreszcie z oddzialu VI wyrzucono caly dziat C: ,Liczby
wzgledne”,

W materjale geometrycznym oddzialu VI usunigto dzialy D i E:
,Siatka i model pnia ostrostupowego. Podobiesistwo figur, Siatki i mo-
dele tej samej bryly w réznych skalach.” Nie znaczy to jednak, by za-
gadnienia podobienstwa figur i podobienstwa bryt odpadly, gdyz w dzia-
le H przy omawianiu ,pomiaru pél, powierzchni i objgtosci” dodano:
.,z uwzglednieniem skali”, skad wniosek, Ze musi tu znaleZé miejsce za-
rowno pojecie figur podobnych, jak i pojecie bryt podobnych. Zmniej-
szenie materjalu sprowadza sie wigc do ograniczenia rozwazaf teore-
tycznych oraz usuniecia nadmiaru ¢wiczed w budowaniu modeli bryl.
Rowniez i w dziale F skreslono tytul; ,Katy brylowe (suma katéw pla-
skich)”, dajacy wiadomosci o charakterze teoretyczaym,

W oddziale VII — rozwiazywanie ukladéw réwnaf pierwszego
stopnia ograniczono do dwéch niewiademych (dzial B). Skreslono cale
dziaty C i D: ,Diagramy funkeji x = y®. Rownania stopnia drugiego
z jedna niewiadoma”, Jest nadzieja, ze te dzialy, podobnie jak i dzial
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o liczbach wzglednych, juz nie wréca do programu szkoly powszechnej
{jak niema ich w gimnazjum nizszem)!

W programie geometrji dla eddzialu VII pozostaly dwie odmiany:
A" i B, ale uproszczono je, szczegélnie program ,B”, gdzie usunieto
dziat C: , Przekroje bryl plaszczyzna prostopadly do jednej z plaszczyzn
rzutu”, przyczem zostalo szczesliwie zlikwidowane ,szczegolne uwzgled-
niente przekrojow stozka”. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze metoda prze-
krojéw, niezmiernie pozyteczna przy szkicowaniu technicznem, jest
uwzgledniona w dziale E, okélnik bowiem po stowach ,Model technicz-
ny (szafa, stél i t, p.) w trzech rzutach” poleca dopisa¢: ,Uzycie prze-
krojéw dla podania szczegolow”., Mozna to rozumreé tak, Ze przekroje
bryl maja byé traktowane przedewszystkiem praktycznie, jako érodek
techniczny.

Programy , A" i ,B" zostaly zblizone do siebie przez to, Ze obli-
czanie ciezaru wlasciwego obowiazuje teraz w obu programach,

Gimnazijum,

Program matematyki w gimnazjum nizszem nie ulegt w tym roku
zmianie. Mimo to nastapilo zblizenie programu dwu typow szkol wsku-
tek 'zmniejszenia nadmiaru wybujalego materjalu nauczania w wyzszych
oddzialach szkoly powszechnej.

W zakresie materjalu nauczania matematyki w réznych wydzialach
gimnazjum wyzszego ograniczymy si¢ do zanolowania doniostej zmiany
programu: w biezacym roku szkolnym w zadnej klasie niema t. zw, geo-
meirycznej teorji odcinkéw proporcjonalnych. Usunigto te teorje z kla-
sy V wydzialu mat.-przyredn. i wydzialu hum, (w wydziale klasycznym
i tak jej nie bylo). Nasuwa sie pytanie, jak to bedzie w roku przysziym
w klasie VI; czy trzeba bedzie zaczaé odrazu od teorji metrycznej (co
przy stosowaniu istniejacych podrecznikéw pociagnie za soba trudnosci,
jakie zreszta byly w wydziale klasycznym), czy tez na nowo przywré-
cona bedzie teorja geometryczna — ,rediviva”? Wyrazamy nadzieje,
7e jednej teorji odcinkéw proporcjonalnych — mianowicie miarowej —
zupelnie wystarczy do wyksztalcenia matematycznego, a mnauczyciele
i mlodziez beda zwolnieni od trudu dwukrotnego przerabiania nauki
o odcinkach proporcjonalnychl!

W zwiazku z pominigciem geometrycznej teorji proporcyj odcin-
kowych opuszczono w kursie klasy V twierdzenie Desarguesa, na
ktérem program, a za nim i podreczniki, opieraly owsa teorje.

Jestesmy w okresie reorganizacji programéw. Dla szkoly po-
wszechnej ten bolesny okres dopiero si¢ zaczyna, Jest on konieczno-
$cia zaréwno ze wzgledu na dojrzala oddawna potrzebe zmniejszenia
wymagan programowych, jak i ze wzgledu na podjeta unifikacje szkol-
nictwa elementarnego. Miejmy nadziejg, e okres ten nie bedzie trwal
zbyt :ilugo. Oby przezycie goraczki reformacyjnej przymiosto dobre
owoce!

— KOMISJA PEDAGOGICZNA Ministerstwa W. R. i 0, P. —
Oddzial metodyki fizyki i chemji, — W roku 1927 zostal wydany tom
prac Komisji p. t. ,Fizyka i chemja w szkole. Tom L" W roku 1929
ukazal sie zeszyt 1 tomu III, ktérego treécia jest ,Fizyka wspolczesna”.
Aczkolwiek metodyka nauczania fizyki i chemji nie lezy w programie
,Parametra”, pozwalamy sobie zwrécié uwage Czytelnikéw na te mie-
zwykle cenne dziela, ' '
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KRONIKA., [10]

— KONGRES Matematykéw Krajéw Slowiafiskich odbyl sie pod

honorowym protektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, a pod
prezydencia prof. dr, Waclawa Sierpinskiego w Warszawie w dn.
23—217. IX, 1929, Na kongres przybyli przedstawiciele Bulgarji, Czecho-
stowacji i Jugostawji, poza tem byli przedstawiciele emigracji rosyj-
skiej. Gosci z ZSSR nie bylo, gdyz rzad sowiecki stanal na stanowisku,
ze obywatele ZSSR nie moga braé udzialu w zjazdach regjonalnych,
opartych na zasadzie narodowej, a nie miedzynarodowej, Z krajow nie-
slowianiskich przybyli goscie z Rumunji, Rzeszy Niemieckiej, Austrji,
Holandji i Japonji. Z Anglji przyby! na zaproszenie Kongresu W, H.
Young, prezes Miedzynarodowej Unji Matematycznej.
: Na Kongresie Matematykéw Krajéw Slowianskich nie bylo spe-
cjalnej sekcji dydaktyki matematyki (jaka byla na Pierwszym Polskim:
Zjeidzie Matematycznym we Lwowie 1927), Zagadnienia dydaktyczne
zostaly przydzielone do Sekcji I (Podstawy matematyki, Historja, Dy-
daktyka matematyki), To tez komunikaty, dotyczace spraw nauczania
matematyki, byly nieliczne, co jest zrozumiale ze wzgledu na miedzy-
narodowy charakter Kongresu,

Prof. S. Dickstein wyglosil bardzo ciekawy odczyt pod tytu-
tem: ,,Przyczynek do biografji Lhuillier'a (1750—1840)", Mamy nadzieje,
7e niebawem bedziemy mieli sposobno$é przeczylania tego odczytu
w druku. — Prof, dr. A, Lomnicki podal komunikat p, t. ,Uwagi
o geomefrycznej analizie zadan konstrukcyjnych”.

W Sekeji IV (Geometrja) p. Mara Popova z Solji wyglosila
komunikat p. t. ,,La géométrie dans la broderie bulgare” (O geometrji
w haftach bulgarskich).

Zakoficzenie Kongresu odbylo sie w Poznaniu z racji Powszechnej
Wystawy Krajowej. Na posiedzeniu plenarnem dr, Otton Nikodym
wysgtosil odczyt p.t.: ,Znaczenie matematyki czystej dla spoleczeristwa’.
Odczyt ten zostal wydrukowany w Przegladzie Pedagogicznym T. N.
S. W, w Nr. 29 z dnia 26, X, 1929 (str, 697—700j.

— ODCZYT draBronistawaKnastra, docenta Un, Warsz., na po-
siedzeniu Sekcji Mat. T.N.S.W. w Warszawie, 23. X, 1929, p, t. ,,Co
dajq geometrji badania topologiczne?"

Po krotkiem przedstawieniu etapéw rozwojowych geometrji i po-
wstawania nowych jej galezi w zwiazku z pojawianiem sie nowych me-
tod badania i uogélnieniami pojecia przestrzeni, Referent przytacza za-
gadnienia zaréwno klasyczne (ustalenie takich poje¢, jak wymiar, linja,
powierzchnia...), jak wspdlczesne (pojecie miary, réwnowazno§é figur
przez rozklad na skoficzong liczbe czesci przystajacych, struktura figur
ze wzgledu np. na rozmieszczenie w nich punkiéw rozgalgzienia), ktére:
mogly byé rozwiazane w calej ogélnosci dopiero dzieki zastosowaniu
teorji mnogosci, Po okresleniu najprostszych pojeé teorji mnogosci
punktowych, jak zbioru zamknietego, otwartego, brzegu, spéjnosci, con-
tinuum, fuku etc, Referent podaje zapomocy tych pojgé definicje wy-
miaru Mengera-Urysohna, linji, powierzchni i wogble t, zw.
rozmaitoéci n-wymiarych w_ sensie Cantora, niemetryszna charakte-
rystyke plaszczyzny euklidesowej (Janiszewski Kuratowski)
i ciaglych obrazéw odcinka (Mazurkiewicz Hahn), a w zakresie
zagadniei nowszych wzmiankuje o wynikach Banacha i Tarskiego
w dziedzinie teorji miary i rozkladéw skoficzonych, o krzywej Sier-
pifiskiego, zloZonej z samych punktéw rozgalezienia, i o krzywych.
bez fukéw (Janiszewski, Knaster), ~




—
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Metody teorji mnogoéci wniosly wiec zdaniem Referenta przede-
wszystkiem nieznana przediem ogdlnosé, nastepnie, procz rozwigzania
szeregu zagadnieri podstawowych, daly odkrycia figur nowych, oraz no-
wych wilasnoéci figur znanych, i poglebily nasza wiedze o ich struktu-
rze, wreszcie przyczynily sie do logicznie $cislejszego zbudowania pod-
staw tego dzialu matematyki,

W dyskusji poruszono sprawe celowosci stosowania terminu ,miej-
sce geomelryczne” zamiast ,zbioru wszystkich punktéw, posiadajacych
dang wlasnosé”,

— ODCZYT draS.Straszewicza, profesora Politechniki Warsz.,
na posiedzeniu Sekcji Mat, T. N, S, W. w Warszawie, 20, XI, 1929,
p. t. ,O pojeciu zwrofu kqléw na plaszczyZnie®.

Referent zaczal od ustalenia pojecia zwrotu dla obiegu obwodu
tréjkata. Moznoéé ustalenia tego pojecia wynika z twierdzenia: Jezeli
bedziemy rozwazali na plaszczyinie uporzqdkowane (réjki punktow
ABC (przyczem punkty, naleiqce do tréjki, nie lezq na jednej prostej),
to wszystkie fakie #rojki moina podzielié na dwie klasy, spelniajgce
warunki: 1) tréjki ABC i BCA naleiq do tej samej klasy, 2) tréjki ABC
i BAC naleiq do réinych Elas, 3) tréjki ABC i ABD nalezq do tej sa-
mej klasy, jezeli C i D leiq po tej samej stronie prostej AB, a naleiq
do réinych klas, jezeli C i D leiq po przeciwnych stronach prostej AB.
Trojkom jednej klasy moizna przypisaé liczbe (4 1), tréjkom zas dru-
giej klasy (—1). Podany podzial tréjek na klasy jest jednoznaczny;
mozna jedynie przemieni¢ podzial liczb (+ 1) i (—1). Twierdzenie po-
wyzsze moznaby nazwaé twierdzeniem o dwustronnoéci plaszczyzny,

W scistym zwiazku z podzialem tréjek punktéw na klasy jest
wprowadzenie pojecia zwrotu katéw na plaszczyznie. Jezeli kqtem ab
nazwiemy uklad dwdéch promieni a i b, mejgcych wspélny poczqtek i nie
lezqcych na jednej prostej, to moina podzieli¢ wszystkie katy na pla-
szezyinie na dwie klasy o wiasnosciach nastepujqeych: 1) kaly ab i ba
nalezq do réinych klas, 2) jeieli promieii a: zawiera sie w promieniu
a1, fo kqty a:b i aic nalezq do tej samej klasy, jeieli promienie b i ¢
leiq po tej samej stronie prostej, na kfdérej lezq promienie a1 i a», na-
fomiast kqly ab i aic naleza do réinych klas, jezeli promienie b i ¢
lezq po przeciwnych stronach owej prostej. (Warunek 2 jest wazny
i w tym przypadku, kiedy promief a» jest identyczny z promieniem a;.)
Referent naszkicowal dowéd tego twierdzenia, oparty na pewnikach
1i II grupy ukladu pewnikéw D. Hilberta, t. zn, na pewnikach przy-
naleznosci i uszeregowania,

Rozwazania analogiczne moga byé przeprowadzone dla przestrzeni
trojwymiarowej i wielowymiarowe;j,

= ODCZYT dra K, Cwojdzifiskiego na posiedzeniu Sekcji
Mat, T.N. S. W. w Poznaniu, 15, XI. 1929, p, t. ,,Tworzenie réwnan kwa-
dratowych o parameirze zmiennym, majacych pierwiastki rzeczywiste
w obszarze ograniczonym przez liczby wymierne” — podajemy w niniej-
szym zeszycie ,,PARAglETRA" w artykule [6].

ODEZWA REDAKCJI: Redakcja prosi PP, Kolegéw, pracuja-
cych w réznych organizacjach nauczycielskich, o nadsylanie sprawozdas
z posiedzen, na ktérych byly omawiane sprawy, dotyczace nauczania
matematyki,
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BIBLJOGRAFJA. (1]

ST AVATE | Rozrywki Matematyczne | Zebral i opraco-
wal | Inz S. Jelenski | Z 172 rysunkami w tekécie | i jedna
tablica | Nakladem Ksiegarni §w. Wojciecha | Poznain — War-

szawa — Wilno — Lublin |
- For, 21% X 14, Str. XII'+ 300. Cena zt 6,50; w opr, zi 7,50.

Rozdzialy: I, Anegdoty i zadania anegdotyczne, — II, Ciekawe
wlagciwosci liczb i dzialat mat, — IIL Figury magiczne, — IV, Pseu-
darja. — V, Odgadnienia, — VI. Z tajnikéw szachownicy, kart i domi-
na, — VIIL Gry, zabawy, amigtéwki, sztuki i figle magiczne,

= SLADAMI PITAGORASA | Rozrywki Matematyczne |
Zebral i opracowal | Inz. S. Jelesski | Z 285 rysunkami
w tekécie [ i jedna tablica l Nakladem Ksiegarni §w. Wojciecha
Poznan — Warszawa — Wilno — Lublin |

For. 2114X14, Str. XI[4+424, Cena zt 10.—; w opr. zi 11,50,

Rozdzialy: I, Pitagoriana, — II Calendaria, — III, O ukladach
numeracji odmiennych od dziesiatkowego. — IV, Liczby-olbrzymy i licz-
by-liliputy, — V. Ciekawe wlasciwosci liczb i dzialan mat, — VL Ma-
tematyka w zywej przyrodzie. — VII. Figury magiczne. — VI_]I. 0d-
gadnienia, — IX, Liczba i tajemnica, — X. Geometrja kartki gictej
i rinietej tafelki, — XI. Liczydla, — XII. Wielkie i male problem¥ hi-
storyczne, — XIII, Zadania anegdotyczne. — XIV. Gry, zabawy i lami-
gtéwki, — XV. Figle i zarciki mat, — Bibljogralja, ) :

Obie ksigzki p. Szczepana Jelefiskiego czyta sig z przyjem-
noscia i wyrazna sympatja dla Autora, Nie mogloby by¢ inaczej: zapal
i entuzjazm, tchnacy z kazdej stronicy, ujmuje i pociaga. Niema d!a
Autora w rozwazanych tematach rzeczy obojetnych: kazda zastuguje
na pelne zainteresowanie — zaréwno wielkie prawdy matematyczne, ge-
njalne odkrycia, jak i drobne fakeiki, wlasnosci nie_ledWie banalne —
wszystko jest godne uwagi, wszystko jest nadzwyczajne, .pelne czaru”,
dziwne, niezwykle; liczby sa ,tajemnicze i wspaniale”, dziewiagtka jest
,bardzo mila cyfra”. Roi si¢ w obu ksigzkach od takich przymiotnikléw,
szczerze wyplywajacych z pod piéra p. Jelenskiego, a odzwier-
ciadlajacych jego uczuciowy stosunek do omawianych tematéow.

Przy czytaniu dzielek p, Jelefiskiego wspomina si¢ szczerosé
matematykéw XVII i XVIII w., z nieskoficzonym zapalem witajacych
kazde odkrycie — duze czy male. Wszak i w XIX w, jeszcze nie wahal
sie wielki Gauss — chlodny i zamkniety w sobie Gauss — nazwaé
swego twierdzenia o resztach kwadratowych zlotem twierdzeniem —
theorema aureum, a twierdzenia o niezmiennoseci krzywizny powierzchni
twierdzeniem wybornem — ftheorema egregium. Obecnie ienowali_by sig
matematycy dawaé¢ w druku wyraz swym wzruszeniom — wykladaja swe
badania sucho i objektywnie. Obce zbiorki rozrywek mate_matycznych
(np. Dr. W, Ahrens: Mathematische Spiele) cechuje réwniez ton rze-
czowy i chlodny, . ;

P, Jelenski, wiedziony traing intuicja, pojal, Ze w len s_pos:ab
nie trafi sie do serc i mézgéw mlodziezy, Ze magnesem przyciagajacym
moze byé¢ tutaj jedynie entuzjazm autora, kiéry zawsze porwie czytelni-
kéw i natchnie ich swojemi pogladami, nie ukrywal wigc ani swych
wzruszefi i uczué, ani przekonania o roli, jaka moga speinié¢ rozrywki
matematyczne, ,,Czytelnicy, — pisze — wyostrzywszy na nich swa by-
stroéé, pojetnosé, pomystowoséé, do wszelkiej pracy sig nadadza i wsze-

Parametr, 3
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dzie zawsze beda wlasciwymi ludZmi na wlaéciwem miejscu.” Dal nam
tez p. Jeleniski ksiazki éwieze i mlodziericze, za co winna mu spe-
cjalng wdzigcznoéé nietylko mlodziez, ale i mauczyciele matematyki,
Obie ksiazki sa wydane z pietyzmem,
Stefan Kulezycki (Warszawa).

= WACLAW SIERPINSKI | Profesor Uniwersytetu Warszawskiego |
Wstep do Teorji mnogoéci | i Topologji | Lwéw 1930 | Nakiad i wlasnosé
K. S. Jakubowskiego | Spéiki z ogr. odp. |

For. 20 < 14, Str, 119 4 1°. W nagléwku: Monografje i podrecz-
niki, Tom X, — Cena zt 6.—, -

Rozdzialy: I. Liczby kardynalne, — II, Zbiory uporzadkowane, —
111, Zbiory punktowe,

Od stworzenia teorji mnogosci przez G, Cantora uplynelo juz
okolo pél wieku, Przez ten czas zdolala ona nietylko rozwinaé sie po-
teznie, ale uzyskala réwniez ogromny wplyw na rozwéj calego szeregu
podstawowych dzialéw matematyki, Mcznaby powiedzieé, ze najbardziej
charakterystycznym procesem w historji matematyki ostatnich dziesie-
cioleci jest coraz wydatniejsze przenikanie ,,mnogoéciowych” pojeé i me-
ted do teoryj matematycznych. Dzi§ wyklad zasad analizy matematycz-
nej nie moze sige juz obejsé¢ bez pewnego minimum teorji mnogosci, To
samo da sie zreszta powiedzieé o nowozyinym wykladzie geometrji, Pod
wplywem nowego punktu widzenia drgnely nawet teorje klasyczne
i ustalone: okazalo sig, ze wiele rezultatéw wymaga sprecyzowania i po-
glebienia, pojawilo sie mnéstwo interesujacych zagadnien, czestokroé
trudnych i do dzi§ nie rozwigzanych.

Wplyw tych przeobraien w matematyce zaznaczyl sie juz w na-
uczaniu szkolnem, Moéwi sie np. w szkole o zbiorach przedmiotéw,
o przyporzadkowaniu sobie elementéw dwoch zbioréw, o punktach sku-
pienia i t. p. Nalezy przypuszczaé, ze z biegiem czasu coraz wiecej po-
jeé i wynikéw teorji mnogoéci uzyska prawo obywatelstiwa w szkole.
Wspomniana ewolucja stanowi jeden z bardzo ciekawych i Zywotnych
tematéw dydaktycznych,

Pierwszym podrecznikiem polskim teorji mnogoéci byt ,Zarys
teorji mnogosci’ prof, W, Sierpifiskiego, wydany w r, 1912, Nowe
wydanie tej ksiazki, znacznie rozszerzone i zmienione, ukazalo sie
w dwéch czeéciach, z ktérych pierwsza osiagnela jeszcze jedno wyda-
nie i obejmuje feorje mnogo$ci abstrakeyjnych, druga za§ topologje
ogélng. W poréwnaniu z wydaniem pierwszem jest to niemal zupelnie
nowa ksiazka, opracowana z uwzglednieniem wynikéw najnowszej daty
i wlasnych badafi Autora.

Wydany obecnie ,Wstep” posiada charakter znacznie bardziej
elementarny. Dazeniem Autora, jak czytamy w przedmowie, bylo wy-
loienie pewnego koniecznego dla kazdego matematyka minimum wia-
domosci z dziedziny teorji mnogosci w sposéb mozliwie przystepny
i zrozumialy, tak, aby ksigzka mogla byé uzupelnieniem wyksztalcenia
matematycznego dla jednych, a wstepem do dalszych studjow dla
innych,

Wyklad Prof, W, Sierpifiskiego jest nacechowany prostots
i rzeczowos$cia, wolng od pretensjonalnosci; posiada on cenny dar na-
dawania rozumowaniom zwiezlej i jasnej formy, nie pozostawiajacej nie-
doméwienn ani watpliwosci.

Ksiazka jest pieknie wydana — jak zwvkle u K. S, Jakubowskiego.-

S. Straszewicz (Warszawa).
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= ANTONI LOMNICKI | Geometrja elementarna | Podrecznik dla
klas wyzszych szkét srednich | A. Lomnickiego: Geometrji czesci I | wy-
danie széste | Ksigznica-Atlas | Lwow — Warszawa | 1929 |

For. 23 < 15. Str. 383. — Cena z! 9,20.

= ANTONI LOMNICKI | Geometrja | Podrecznik dla szkét srednich |
Czesé druga | Trygonometrja | Wydanie cawarte | Lwow — Warszawa |
Naklad Ksiegarni Gubrynowicza i Syna | 1930 |

For. 23 X 15. Str. 184, — Cena zl 4,40.

= S, NEAPOLITANSKI | Zarys | dydaktyki matematyki | dla nauczy-
cieli szkét powszechnych i $rednich | Treéé: | Wstep | Cele nauczania ma-
tematyki | Metody * " | Sposoby " " | Zasady " * | Nauczanie matematyki
11.v9 Z’S9Zk|°le | pracy (szkice) | Charakter wiedzy matematycznej | Warszawa |
For, 23 X 15. Str, 159. Cena zl 6,—.

DZIAL ZADAN, [12]

(Rozwiqzania zadan zaczniemy podawaé w miare ich nedsylania, zaczy-
najqc od zeszyfu 3.)

TEMAT DO OPRACOWANIA,

Nr. 1. Dany jest prostokatny arkusz papieru o rozmiarach a X b;
z tego arkusza trzeba wyciaé mozliwie najwigksza liczbe kartek prosto-
katnych o danych rozmiarach p X ¢. Podaé ogélna metode poszukiwa-
nia rozmieszczenia kartek na arkuszu (lub przvnajmniej w tym przypad-
ku, kiedy linje podzialu maja byé réwnolegte do krawedzi arkusza),

Uwaga: Redakcja nie posiada rozwigzania tego zagadnienia. R

ZADANIA ZWIAZANE Z ARTYKULAMI W TEKSCIE ZESZYTU,

Nr. 2. Poda¢ wszystkie mozliwe rozwiniecia powierzchni szeécia-
nu, — Do art. [5].

Nr, 3. Wyznaczy¢é warunki, pod jakiemi
7 L= (Aj— Coff + (AB — Ba (CB — By)
staje si¢ zerem przy wymiernych «, §, 1, A, B, C.

Uv_vaga,: Uwazajac A, B, C, za wspélezynniki, a o, £, { za wspél-
rzedne jednorodne punktu, mozna L = 0 traktowaé jako réwnanie stoz-
kowej; wobec tego mozna stosowaé metody geometrji analitycznejl Zba-
da¢ szczegolny przypadek, kiedy A=B=C=1. — Do arf. [6].

K. Cw.
) er 4, .‘Iezeli a=d b=, ¢=7, gdzie ¢, B, 1 sa dowolnemi
liczbami wymiernemi, spelniajacemi warunek

3 ! o + {3 &1 1= 0,
to réwnanie {(m — b —4(m — a) (m— c)] =0 ma pierwiastki wy-
mierne, Poda¢ wyrazenie tych pierwiastkéw przez a, b, ¢. — Do arf. [6].

R
Nr. 5. Autobus przebyl trzecia cze$é drogi z szybkoscia 60 km na
godzing, potem trzecia cze$é z szybkoscia 45 km na godzine i wreszcie
trzecia czeé¢ z szybkoécia 36 km na godzine. Jaka byla przecietna
szybkosé¢ autobusu? — Do arf. [7]. R
Nr. 6. Podaé rézne sposoby konstrukcji odcinka $redniego har-
monicznego dla danych odcinkéw a i b. — Do art. [1]. R
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ZADANIA Z WYZSZYCH KURSOW NAUCZYCIELSKICH,

Redakcja uzyskala od Dyrekcji W. K. N. w Warsza-
wie zbiér zadari maf., ktére byly dane na egzaminach pis.
dla eksternistéw z grupy fiz.-mat., zaczynajgc od roku szk.
1924/25. Podajemy te zadania, skiadajac przy sposobnoéci
PP. Dyrekiorowi i Wykladajgcym podzickowanie,

Nr, 7. (X. 1924). Dany jest uklad réwnar;

x* 4+ (y—5)? = 25,
Jo— X e

Przy jakich wartofciach parametra m uklad ma: 1) tylko jedns pare
pierwiastkéw? 2) dwie pary pierwiastkéw? 3) nie posiada pierwiast-
kéw? Przedstawienie graficzne!

Nr. 8. (I 1925). Dane sa dwie przecinajace sie proste, Wy-
kre§lié kolo o danym promieniu r, styczne do obu prostych, Wyzna-
czyé odleglosei punktéw stycznoéci od wierzcholka kata w zaleznosci
od promienia r i kata « pomiedzy danemi prostemi, (Przypadek szcze-
golny: o = 459),

Rozwigzaé to samo zadanie metods geometrji analitycznej, biorac
za of odcietych jedna z danych prostych, a punkt ich przeciecia — za
poczatek ukladu wspélrzednych prostokatnych, (Przyjaé « = 459),

Nr, 9, (X. 1925), (A). Rozwigzaé uklad réwnan:

Oxt - 4yt = 36
y = 2x — k.

Rozwazyé ten uklad w zaleZnosci od parametra £ i okreéli¢, dla ja-
kich wartoéci & uklad nie posiada pierwiastkéw, dla jakich ma jedna
pare pierwiastkéw, dla jakich ma dwie pary pierwiastkéw.;

(B). Zbudowaé tréjkat ABC, majac dane: bok a, kat A i wyso-
ko§¢ hs (poprowadzona do boku c¢). Rozwazyé mozliwosé rozwiazania
i liczbe rozwiazafi, )

" To samo zadanie rozwiazaé trygonometrycznie, t. zn, wyprowadzié
wzory trygonometryczne na pozostale elementy trojkata,

Nr. 10, (IL 1926). Dany trojkat ABC przeksztalci¢ na trojkat
prostokatny réwnowazny, tak, aby podstawa danego irdjkata byla wiaz-
nica  (przeciwprostokatna) trdéjkata prostokatnego rownowaznego.
Uwzgledni¢ w rozwigzaniu geometrycznem analize, opis konstrukeji, do-
wod 1 szczegblowa dyskusje, W dyskusji wyprowadzié¢ trygonometrycz-
ne wzory zaleinoéci miedzy bokami i katami danego frojkata w zwiaz-
ku z mozliwoscia zadania,

Redakcja proponuje podzielic wszystkie tréjkagly nd
cziery klasy w zaleinoséci od tego, czy w ftrojkqcie kaidy
z frzech bokéw moina przyjaé za wiqznice fréjkqte prosio-
kainego réwnowainego danemu, czy tei fakich bokéw jest
dwa, czy jeden, czy wcale niema.

Nr. 11. (X. 1926). Zbudowaé trojkat prostokatny, majac dane:
podpore (przyprostokatna) b oraz rzut a drugiej podpory na wiainice
(przeciwprostokatna). Rozwiazanie algebraiczne, geometryczne (kon-
strukcyjne), dyskusja!

Dalszy ciqg zadai z W. K. N. — w nastepnym zeszycie.
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ZADANIA ROZRYWKOWE.

Nr. 12. Zadanie o zaréwce. Zaréwka 12%-watlowa w ciagu 12%4
godzin zuzyla energji elekir, za 1214 groszy. Zarowka 40-wattowa pa-
lita sie 40 godzin; ile trzeba za to zaplaci¢?

"Nr, 13. Zamazane cyfry. Znaleziono stary manuskr?rpt, w kto-
rym bylo zanotowane jakie$ mnozenie, ale zachowaly sie tylko niektére
cylry, a pozostale byly tak zamazane, Ze trzeba dowcipu, by je odiwo-

rzyé. Proponujemy nadestaé do Redakcji odcyfrowaniel -— (Pordwnaé:
LILAVATI, art. ,Splowiale rekopisy”, str, 51—52.)
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Nr, 14, Zamiglowka z haftem. Pani kupila oryginalny dywan
z dwoma wyhaftowanemi puhaczami; postanowila go jednak rozciag¢ na
jak najmniejsza ilo§é czesci, aby zeszyé z nich dwa l’_t’)wnyc_h wielkosci
dywaniki kwadratowe, Udalo sie to jej w zupelnosci: pocieta dywan,
nie naruszajgc haffu, pozszywala czeéci i miala zamiast jednego dwa
dywaniki, Jak zrobila? Nadestal Kazimierz Gilewicz (Poznari).
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Nr, 15. Zadanie fizykalne, Olowiana kula spadla na ziemie z wy-
sokosci 100 m, Obliczy¢, jaki % nabytej enerdji kinetycznej zostal
w olowiu, jezeli wiadomo, Ze temperatura jego podniosia sie o 5% i

(Temat poiycz.)

Nr. 16. Zadanie chemiczne. Analiza ilociowa pewnego ciala wy-
kazala: wegla 42,09%, wodoru 6,48%, tlenu 51,43%. Napisa¢ odpo-
wiedni wzér -chemiczny! R

KACIK BEZ TYTULU.

Rysunek Jézefa Blicharskiego (Bialystok).

Zycie codzienne doprowadza nas do zajmowania sie pewnemi
osobliwemi zbiorami przedmiotéw pewnego rodzaju, f. zw. zbiorami pu-
stemi, t. . zbiorami, w ktérych niema ani jednego przedmiotu fego ro-
dzaju.

Gwoli zasadzie pogladowosci w nauczaniu podajemy ilustracje ta-
kiego osobliwego zbioru, dosé czesto spotykanego w %Zyciu codziennem.

Ilustracja moze réwniez sluzyé do stwierdzenia, ze ,wynik liczenia
nie zalezy od porzqdku liczenia”,

L PARAMETR 39

REPERTORIO
(scripto in lingua Peano).

Periodico polonico ,PARAMETR" es dedicato ad didactica de
mathematica in scholas elementare et secundario de omni typo. Perio-
dico appare in 10 fasciculo per anno — ad 40 pagine in fasciculo — in
editione de ,Albertinum” in Posnania sub redactione de Antonio Ma-
riano Rusiecki cum collaboratione de Dre Stephano Straszewicz,
Professore de Schola Polytechnico in Varsavia,

Fasciculo 1 de Tomo 1 contine:

[1] PRAEFATIONE de Editore et de Redactione.

DISSERTATIONES,

[2] Dno Adamo Zarzecki fac deliberatione de ,fabula et de
quaestione in problemas cum textu verbale”, Auctore fac distinctione
inter abstracto computationes per numeros, ubi ipso operationes arith-
metico praesenta quaestione pro discipulos, et concreto problemas cum
fabula verbale, ubi quaestione es to discerne relationes inter magnitudi-
nes dato. Problemas concreto praesenta duo specie: aut es dato ullo
quaestione, et problema consiste in inventione de datos necessario pro
solutione de ce problema, aut es praesentato ullo datos numerico et
problema consiste in deductione de consequentias,

[3] Dna Dre Lodovica Jelefiska discute ,grave negligentia” in
solutione de problemas mathematico in scholas: problemas non debe es
soluto ,in uno curru”; es necesse to repete problema iam soluto in mo-
go que omni discipulo pote to percipe toto problema ,in modo glo-

ale”,

[4] Aphorismo de Stanislao Grzepski, Auctore de ,Geometria®
(edito in anno 1566).

[5] Dna Helena Stattler praesenta protocollo de uno hora scho-
lare que es dedicato ad ,complanatione de superficie de cubo”, Auc-
trice non elige via de ,rete” plano (in forma triviali de cruce) ad con-
structione de modello de cubo, sed distribue ad discipulos plure mo-
dellos antea praeparato et per dissecatione de ce modellos obtine cum
collaboratione de discipulos diverso schemas de complanatione de su-
perficie de cubo.

[6] Dno Dre Casimiro Cwojdzinski da formulas pro construc-
tione de aequationes de secundo gradu cum coéfficientes lineare de uno para-
metro m in modo que discriminante de ce aequatione habe radices ra-
tionale, Si nos elige aliquo numeros rationale AVERSCI el i
modo que \/AC es numero rationale, et si nos calcula numeros a b, ¢
secundo formulas

a=0C . (Bae — ABp

b=B. (A — Caf
c=A. [cg_snz.

tunc aequatione
(Am — a) * + (Bm — b) x + (Cm — ¢) — 0

habe discriminante cum radices rationale, Si B?— 4AC =0, tunc dis-

criminante es functione lineare de parametro m.

Si nos elige A — B = C = 1, nos obtine formulas symmetrico,
que post permutatione de litteras pote es scripto in modo sequente:
a= (B —qp
b= (1 — aff
= («— )

R i . - B e~ iy
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[7] Redactore Antonio M., Rusiecki initia parte de periodico
pro circulos amatorio de mathematica inter scholarios. Pro initione es
dato ,,Methodo algebraico de solutione de problemas”, Auctore dis-
quire 5 stationes de solutione: 1) saturatione de problema per systema
de parametros sufficiente (tamen non necessario) pro solutione de pro-
blema, 2} constructione de systema de aequationes in fundo de ,proto-
collo” de fabula cum parametros electo, 3) eliminatione de parametros
non-necessario et solutione de aequationes, 4) interpretatione ,arithme-
tico” de processu de solutione, 5) discussione de conditiones pro possi-
bilitate de problema in relatione ad parametros dato,

[8] Aphorismo de Johanne Sniadecki, Professore de Academia
in Cracovia et de Universitate in Wilno (1756—1830),

[9] INFORMATIONES. Circulario de Ministro de Confessiones
Religioso et Educatione Publico: mutatione de programma pro scholas
elementare et secundario (provisorio pro anno scholare 1929/30) cum
instructione explicativo,

Editione de Commissione Paedagogico in Ministerio de C. R, et
E. P.; ,Physica et Chemia in Schola”.

[10] CRONICA, Congressu de Mathematicos de Nationes Slavo,
peracto in septembre 1929 in Varsavia, Sessiones de Sectiones pro Ma-
thematica in Societate de Instructores (T. N, S, W.) in Varsavia et in
Posnania (praelectiones de Dre Br, Knaster, Dre St. Straszewicz,
Dre Cas, Cwojdzifiski),

[11] BIBLIOGRAPHIA (articulos de Dre S, Straszewicz et
S. Kulczycki),

[12] PROBLEMAS,

VARIA, Carricatura de Artista Josepho Blicharski: illu-
stratione pro ,,multitudine nullo”,

Redactione de periodico ,PARAMETR" pete P, T. Editores
extraneo to mitte libros et periodicos dedicato ad didactica de mathe-
matica pro recensione. Aequo modo Redactione pete P. T. Lectores
extraneo to mitte informationes et cronica de didactica de mathematica
in scholas de omni typo.

Adressa:
A . MM RUSIECKI!I
Redactore de ,,PARAMETR"
VARSAVIA
UL Koszykowa 31—5.
POLONIA
Praenumerata de ,PARAMETR" pro extraneo vale pro anno (10
fasciculo) — aequivalente de 20 zloty. Pro semestre (5 fasciculo) prae

numerata vale 50% de taxa annuale,
Paritate monetario: 172 zloty — 100 franco aureo,

Adressa:
ALBERTINU M+
Administratione de ,,PARAMETR"
POSNANIA

Al. Marcinkowskiego 22.
POLONIA

Czelonkami Drukarnl $w. Wojciecha w Poznaniu.
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PODRECZNIKI
DO NAUKI RACHUNKOW
A. KRANTZA

naleia do najbardziej rozpowszechnionych w szkolnictwie

powszechnem catej Rzeczypospolitej i wciaz nowe zdobywaja

szkoly swemi niewatpliwemi zaletami: jasnoscia, zwiezloscia,

systematycznoéciag i — przy starannem wykoficzeniu wy-
dawniczem — istotna tanioscia.

Rachunki dla szkdél powszechnych. Podreczoik ze
wskazéwkami metodycznemi dla nauczycieli, po-
lecony rozporzadzeniem Ministerstwa W.R.iO, P,

Czete 1. 'Pierwszy rok padki . . 4 eE s S50
Ezedc Ho L Diug rok mauki'. © . 4. SRR SEEREE SR
Czesé IIL Trzeci rok nauki . . ," S s S04y
Czesc IV, Czwarty rok nauki ., . ST S50

Zbior zadafi rachunkowych dla szkél powszechnych.
Ksiazeczka dla uczniéw dozwolona rozporzadze-
niem Ministerstwa W. R. i O. P,

Gzesc I Pierwszy rok maniltl . . . a —8D
Czesé Il Drugit rolo panbine-. ac o sia o n 1A
Czese L Trzeci rol naunki . 5. "o Soleai 4 i A
Czesé 1V, Czwarty rok nauki . . . , . . . 1.40

Zbi6ér zadafi rachunkowych dla szkél powszechnych.
Ksiazeczka dla uczniéow. Czes¢ V. . . , . ., .
Dostosowana do programu oddzialu V w szkolach
dwuklasowych i dozwolona do uzytku w tych szko-
lach rozporzadzeniem Ministerstwa W. R. i O. P.

ZBIOR ZADAN RACHUNKOWYCH, czesé I, I III i IV,
wyszly réwnpiez w przekladzie na jezyk niemiecki.

1,70

P. T. Nauczycielom, pragngcym zapoznaé sie 2 podreczni-
kami A. KRANTZA, wszystkie czesci ZBIORU ZADAN prze-
syla na Zyczenie bezplatnie

Nakiadca
KSIEGARNIA SW. WO)CIECHA — POZNAN

= DO NABYCIA WE WSZYSTKICH KSIEGARNIACH. —
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