Tadeusz Banachiewicz — krotki Zyciorys
wspanialego astronoma.

Tadeusz Banachiewicz urodzit si¢ 13 lutego 1882 roku w Warszawie, w rodzinie
ziemianskiej, jako mtodszy syn Artura Banachiewicza i Zofii z domu Rzeszotarskiej. Mtodos¢
spedzit we wsi Cychry pod Warszawg. Juz w dziecinstwie wyrdzniata go niezwykta bieglos¢
w arytmetyce oraz pomystowos$¢ przy sprawdzaniu rachunkow gospodarczych. Wtedy
réwniez ujawnito si¢ jego zafascynowanie niebem i1 gwiazdami, ktdre czgsto obserwowat.
Zamitowanie to przerodzito si¢ w stale zainteresowanie astronomig, ktorej poswiecit cate
zycie. Po ukonczeniu nauki w V Gimnazjum Warszawskim, gdzie uzyskat srebrny medal za
osiggnigte postepy w nauce, rozpoczat studia astronomiczne na Wydziale Fizyczno-
Matematycznym Uniwersytetu Warszawskiego. Wnikliwy 1 pilny student doskonale laczyt
prowadzenie obserwacji z rozwazaniami teoretycznymi oraz obliczeniami, co jest dos¢ rzadka
umiejetnoscig wsrod ludzi nauki. Na poczatku 1901 roku
Banachiewicz prowadzit juz systematyczne obserwacje
nieba 1 gwiazd. Skupiat si¢ glownie na zakryciach gwiazd
przez Ksiezyc. Swiadomy wagi swych obserwacji, mtody
student okreslal odchylenia w regularnosci ruchu Ksigzyca
woko6t Ziemi. Rozwazal takze opracowanie na podstawie
rachunkowej efemeryd, czyli przewidywanych momentow
rzadkich zjawisk, co umozliwitoby wyznaczenie doktadnych
srednic  katowych cial uktadu slonecznego oraz
dostarczytoby informacji o wlasciwosciach atmosfery
planety zakrywajacej gwiazde. Majac zaledwie 21 lat,
Banachiewicz  opublikowat SW0ja pierwsza prace
zatytulowang ,,Zakrycie przez Jowisza gwiazdy BD-6°6191”

w jednym z najpowazniejszych czasopism naukowych na
swiecie — ,,Astronomische Nachrichten”. Praca ta byla
krotkim  komunikatem, informujagcym o nadchodzacym
zakryciu gwiazdy przez Jowisza, ktorego zaobserwowanie byto
mozliwe 19 wrzesnia 1903 roku. Po tym zjawisku opublikowal kolejne komunikaty zar6wno
w ,,Astronomische Nachrichten” jak i w ,,Wiadomosciach Matematycznych”. Obserwacje te
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pozwolily na poprawienie wartosci srednicy rownikowej Jowisza dyrektorowi Obserwatorium
Astronomicznego w Berlinie — Hermanowi Struvemu'. W czasie pobytu wypoczynkowego w
Zakopanem Banachiewicz przypadkowo odkryl komete, widoczng w postaci niewielkiej,
rozmytej plamki niewiele jasniejszej od najstabszych gwiazd widocznych na niebie gotym
okiem. Kometa ta byla jednak juz wczesniej obserwowana przez Borelly’ego 1 dlatego tez
otrzymata wilasnie jego nazwisko. W 1904 roku Banachiewicz ukonczyt studia, otrzymat
stopien kandydata nauk fizyczno-matematycznych. Na podstawie swojej pracy dyplomowej
pod tytutem ,Badania stalych redukcyjnych heliometru Repsolda Obserwatorium w
Putkowie” senat Uniwersytetu Warszawskiego przyznal mu ztoty medal. Banachiewicz
pozostat na uczelni w charakterze stypendysty, co miatlo pozwoli¢ mu na przygotowanie si¢

1 Obecnie znane s3 funkcje Struvego.



do objecia stanowiska wykladowcy. W tym czasie prowadzil rowniez obliczenia dotyczace
komety 1905a. Po zamknigciu przez wiladze rosyjskie Uniwersytetu Warszawskiego, w
odwecie za ruchy rewolucyjne i1 niepodlegtosciowe, Banachiewicz kontynuowal studia poza
Warszawg. W Getyndze, pod kierunkiem jednego z najwybitniejszych astronomow, Karola
Schwarzschilda, poglebiat swoja wiedzg zajmujac si¢ astrofizyka. W Obserwatorium w
Putkowie, u Oskara Backlunda, dzigki obserwacjom astronomicznym oraz studiom
matematycznym opracowal wiasng metode¢ obliczania przewidywanych momentoéw rzadkich
zjawisk. Po powrocie do Warszawy Tadeusz Banachiewicz otrzymal stanowisko mlodszego
asystenta Obserwatorium Astronomicznego w ponownie otwartym Uniwersytecie
Warszawskim. Jednak pomimo wielu osiggni¢¢, w tym ponad 10 prac naukowych, notki o
zakryciu gwiazdy przez Jowisza 21 maja 1908 roku, nie uzyskat statej posady, a jego miejsce
po roku zajal przecietny uczen profesora Dymitra Iwanowicza Dubiago. Bezrobotny
Banachiewicz powrdcit do rodzinnej wsi Cychry, gdzie przygotowywal si¢ do egzaminow
magisterskich bedacych dzisiejszym odpowiednikiem kolokwium habilitacyjnego. Po zdaniu
egzaminow w Warszawie wyjechat do Moskwy, gdzie przez wzglad na chorobg¢ ojca w
pospiechu zdat reszte testow. Kilka lat po ukonczeniu studiéw Banachiewicz, jako dobrze
znany w kregach naukowych znakomity astronom-obserwator, do§wiadczony rachmistrz oraz
teoretyk 1 matematyk, regularnie publikowal swoje prace w roznych czasopismach
naukowych. Jego artykut , Kometa Halleya i Ziemia w dniu 19 maja”, ktéry prosto i
zrozumiale opisywat spotkanie Ziemi z warkoczem komety Halleya, zerwat wszelkie obawy
ludzi, co do konsekwencji tego zjawiska, zapewniajac, ze jest ono bezpieczne dla naszej
planety. W 1909 roku Profesor Dymitrii Iwanowicz Dubiago zwrdcit si¢ do Tadeusza
Banachiewicza z propozycja objgcia przez niego stanowiska miodszego asystenta w
Obserwatorium Engelhardta, czego dowodem jest zachowana korespondencja. Brak pracy
oraz mozliwosci obserwacji spowodowal, ze Banachiewicz przyjal posade. Do czasu,
opoznionego przez S$mieré ojca, wyjazdu, Banachiewicz nie zaprzestawal dzialalnosci
naukowej.

Obserwatorium Engelhardta byto filig Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu
A Kazanskiego i znajdowato si¢ niedaleko dawnej stolicy Chanatu
Kazanskiego. W 1908 roku na terenie obserwatorium

wybudowano wiez¢ z obrotowa kopula obserwacyjna
posiadajaca heliometr, czyli skomplikowany w obstudze
przyrzad stuzacy do pomiaru bardzo malych odlegltosci
katowych pomiedzy gwiazdami. Dzigki pracy z heliometrem
oraz  wykladom  Krasnowa, profesora  Uniwersytetu
Warszawskiego, Banachiewicz stal si¢ specjalista w
prowadzeniu obserwacji za pomoca heliometru, a pi¢¢ lat
jego obserwacji opracowat i opublikowal Jakowkin. Okazaty
si¢ one bardzo przydatne przy uS$ci$leniu teorii ruchu
obrotowego naturalnego satelity Ziemi. W tym czasie
Banachiewicz nadal pracowal nad przewidywaniem
momentow zakrycia gwiazd przez Ksiezyc 1 planety.
Obliczat miedzy innymi przewidywany moment zakrycia

2. heliometr
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gwiazdy przez Ganimedesa, co przyczynito si¢ do okreslenia potozenia tego satelity. W
Kazaniu Banachiewicz pracowat takze z ,maszyng do rachowania”, czyli korbkowym
arytmometrem Odhnera, a pierwsze obliczenia wykonane za pomocg tego urzadzenia opisat w
swoim artykule "Maszyny do rachowania (arytmometru). Par¢ uwag krytycznych.” Byt to
wazny etap prac nad teorig rachunku krakowianowego. Tadeusz Banachiewicz brat udziat w
wielu ekspedycjach na terenie Rosji w tym w wyprawach, na ktérych obserwowano catkowite
za¢mienia Stonca. Podczas obserwacji komety odkryt przypadkowo zmiennos$¢ gwiazdy
BD+17°1 i zajat si¢ problemem pochodzenia komet, co zaowocowato cyklem prac ,,0 ruchu
ciala o zmiennej masie”. W 1914 roku Banachiewicz ukonczyl opracowanie obserwacji
Garaczowa 1 zajat si¢ wyznaczeniem orbit z trzech obserwacji. Wynik swoich badan zawart w
cyklu prac, z ktorych pierwsza ukazata si¢ w 1915 roku i opisywata metod¢ Olbersa. W
rezultacie powstata metoda Banachiewicza-Olbersa shluzagca do wyznaczania orbit
parabolicznych, wzdtuz ktorych zazwyczaj poruszajg si¢ komety. Wtedy réwniez ukazata si¢
jego praca ,,Trzy przyczyny do teorii refrakcji astronomicznej”, ktéra pokazywala btedy w
tablicach reakcji Harzera oraz przeksztalcenia reakcji Radaua. Tadeusz Banachiewicz napisat
roOwniez rozprawe ,Stale refrakcji 1 szeroko$¢ geograficzna Obserwatorium Engelharta”
zaakceptowang przez Rad¢ Wydzialu Matematyczno-Fizycznego. Praca ta nie zostata
jednakze opublikowana. Jedynie jej fragmenty pojawity si¢ w innej pracy Banachiewicza. W
1915 roku Banachiewicz postanowil przenie$¢ si¢ do Obserwatorium w Dorpacie, znanym w
XXI wieku, jako Obserwatorium Juriew.

W latach 1915 -1918 Tadeusz Banachiewicz rozpoczal dziatalno$¢ naukowg w
Dorpacie, w jednym z najstawniejszych obserwatoriow astronomicznych w Europie.
Wybierajac Dorpackie obserwatorium Banachiewicz miat nadziej¢ na otrzymanie stanowiska
prywatnego docenta na Wydziale Fizyczno-Matematycznym
Uniwersytetu Dorpackiego. Obserwatorium to byto
najmniej zrusyfikowanym, a dyrektorem byl wowczas
K.P. Pokrowski podzielajacy zainteresowania naukowe
Banachiewicza. Podczas dziatalnosci w Dorpacie,
Banachiewicz zajmowal si¢ wylacznie badaniami
teoretycznymi 1 wykladami, gdyz poprzez bliskosé
frontu wigkszo$¢ instrumentoéw wywieziono. Priorytetem
dla Banachiewicza byla obrona rozprawy ,,pro venia
legendi’’, ktoérej termin wyznaczono na 15 listopada.
Pomys$lna obrona rozprawy zagwarantowata —mu
stanowisko prywatnego docenta oraz prowadzenie
wykladow na temat ,Obserwacje astronomiczne i
operacje geodezyjne w ekspedycjach”. W Dorpacie
Banachiewiczowi udato si¢ zrealizowa¢ wszystkie plany
dotyczace badan teoretycznych na co wskazuje ilo$¢
wydanych publikacji. W 1917 roku Banachiewicz zlozyt
podanie o stopien magistra astronomii, ktore zostato
zaakceptowane. 12 wrzesnia 1917 roku Banachiewicz
uzyskat tytul magistra astronomii, a rok pdzniej zajat
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stanowisko profesora nadzwyczajnego oraz dyrektora Obserwatorium Astronomicznego. W
tym czasie sytuacja militarna znacznie si¢ skomplikowala, przez co w 1918 zaj¢to Dorpat,
lecz dzialalno$ci uniwersytetu nie zawieszono. Ostatnig publikacja wydang w okresie
dorpackim byta praca dotyczaca zagadnienia jasno$ci niebieskiej. 31 maja 1918 uczelnia
zostala ostatecznie zamknieta.

Po zamknigciu Uniwersytetu Dorpaciego Tadeusz Banachiewicz zlozyt rezygnacje i
wrocit do Warszawy. W 1918 roku Polska odzyskata niepodlegtos¢, co byto duza szansg dla
rozwoju rodzimej astronomii. Banachiewicz po powrocie do Polski zostal mianowany
docentem na Wydziale Geodezji Politechniki Warszawskiej. Jednak ambicja uczonego byta
praca zwigzana z astronomia, totez przyjal propozycje stanowiska dyrektora Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego, rozpoczynajac najaktywniejszy okres swojej

dziatalno$ci naukowej. Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Jagiellonskiego powstalo w XVIII wieku,
byto skromnie wyposazone i glownie zajmowato si¢
dydaktyka. Tadeusz Banachiewicz miat przed sobg ci¢zkie
zadanie organizacji pracy, poniewaz rozumiat, ze podstawa
w astronomii s3 obserwacje, lecz bez odpowiednich
przyrzadow bylo to niemozliwe. Z inicjatywy
Banachiewicza podjeto symetryczne obserwacje zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc oraz wizualne obserwacje gwiazd
zaciemnionych. Pierwsza swoja obserwacje zakrycia
gwiazd przez Ksigezyc wykonat 23 pazdziernika 1920 roku.
Podczas swojego calego zycia zanotowal 300 takich
momentow. Z inicjatywy Banachiewicza podjeto trud
obliczenia odpowiednich momentéw zakry¢ gwiazd.
Metoda wizualna stosowana przez uczonego nie stracita do
tej pory na znaczeniu, pomimo stosowania innych metod
obserwacji. Drugi program zainicjowany przez Tadeusza
Banachiewicza w Obserwatorium Krakowskim dotyczyt
obserwacji wizualnych gwiazd zaciemnionych, zwanag
Argelandera.  Odznaczata si¢ wyjatkowag prostota,
obserwator obdarzony dobrym wzrokiem mogt uzyskaé
wyniki o doskonatej doktadnosci. Uniwersytet Jagiellonski uzyskal miano jednego z
najwybitniejszych $wiatowych centrow obserwacji 1 badan gwiazd zaciemnionych. W
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pozniejszych latach wraz ze staraniami o nowe instrumenty astronomiczne Tadeusz
Banachiewicz rozpoczal starania o pozyskanie mtodych, zdolnych asystentéw potrzebnych do
stworzenia zespotu. Skompletowany zespol rozpoczal intensywne prace obserwacyjne i
rachunkowe. Jedng z pierwszych prac bylo uzyskanie zgody na wydawanie przez
Obserwatorium Krakowskie wtasnych publikacji. I tak, w 1920 roku wyszedt pierwszy numer
,,0golnika Obserwatorium Krakowskiego™ , a w 1922 roku zostal wydrukowany ,,Rocznik
Astronomiczny Obserwatorium Krakowskiego”. W 1925 roku z inicjatywy Banachiewicza
powstaja ,,Acta Astronomica” czasopismo astronomiczne, w ktoérych publikowano prace
naukowe w obcych jezykach. Juz w pierwszych okresie swojej pracy Banachiewicz



zrozumial, ze wyniki badan naukowych moga by¢ uzyskane jedynie przy pomocy sporych
naktadow na rozwoj bazy instrumentalnej. Niestety zaden z uniwersyteckich o$rodkoéw nie
byl w stanie pokry¢ kosztow budowy odpowiedniego obserwatorium. Starania Banachiewicza
o utworzenie Narodowego Instytutu Astronomicznego nie powiodly sie, gltownie ze
wzgledow finansowych.

W 1923 roku w ,Roczniku Astronomicznym Obserwatorium Krakowskiego”
opublikowano artykul Tadeusza Banachiewicza pt. O obliczaniu wspotrzednych planet i
komet za pomoca arytmometru”. Tekst zawierat streszczenie wyktadéw prowadzonych w
Uniwersytecie Jagiellonskim na temat metody przejscia wspdtrzednych prostokatnych od
poczatku w $rodku stonca do uktadu wspotrzednych réwnikowych. Metoda ta przedstawiata
nowoczesny, ale tez przejrzysty, prosty oraz tatwy sposob w sprawdzania rachunkéw. Rok
poOzniej ukazata si¢ druga juz czgs¢ artykutu, w ktérej uzyto terminu "krakowian". Definicja
krakowianu jest podobna do definicji macierzy. Krakowiany r6znig si¢ od macierzy sposobem
mnozenia, ktore nastepuje wedhug zasady "kolumna razy kolumna". W krakowianach
pierwszy ze wskaznikobw oznacza numer kolumny, a drugi numer wiersza. Iloczyn
krakowianow otrzymujemy przez sumomnozenie kolejnych kolumn przez siebie. Ponadto
krakowiany, ktore mnozymy przez siebie muszg mie¢ ta samg liczbg wierszy. W rachunku
krakowianow mozliwe jest tez dzielenie, ktérego nie wykonuje si¢ w rachunku macierzowym.
Wprowadzenie definicji dzielenia oraz rozw6j nauki z tym zwigzany pozwoli
Banachiewiczowi na rozwigzanie ukladu n réwnan liniowych o n niewiadomych. Metoda
Banachiewicza okazata si¢ duzo prostsza od klasycznej metody Cramera. Powszechnie sadzi
si¢, ze osiaggni¢cia krakowianow nie sg przetomowe oraz i dla maszyn liczacych sposob
liczenia nie ma znaczenia. Opinie nie sg sluszne, gdyz czas pracy komputeréw jest bardzo
drogi, a rachunek macierzowy jest znacznie dluzszy. W rachunku krakowianowym mozna
zdefiniowa¢ operacje pierwiastkowania 1 okres§li¢ odwrotno$¢ krakowiandéw. Operacje te
pozwalaja na szybsze i bardziej przejrzyste wyznaczenie niewiadomych (wraz z ich bledami
srednimi) niz klasyczna metoda Gaussa. Rachunek okazal si¢ rowniez uzyteczny w
rozwigzywaniu problemu dowolnej liczby obrotow ciata sztywnego dookota réznych osi,
prostego 1 bezposredniego rozwigzywania wielokatéw sferycznych, a takze we wszelkich
problemach geodezyjnych.

Banachiewicz szczegdtowo analizowal prace
Jana Krassowskiego, dotyczaca ruchu planetoid.
Analiza ta dowiodta, iz praca byla bledna, w
rezultacie  czego  Krassowski  nie  zostal

zatwierdzony na stanowisko Profesora
Uniwersytetu ~ Warszawskiego. Po  odkryciu
dziewiatej planety uktadu stonecznego

Banachiewicz wyznaczyt jej orbite. Banachiewicz
bardzo interesowal si¢  szczegdlng  teorig
wzglednosci Einsteina. Zarzucat on Profesorowi
Zarembie kompletne niezrozumienie podstaw teorii

6. Pracownicy Uniwersytetu Jagiellonskiego
Od prawej: Tadeusz Banachiewicz, Kazimierz
wzglednosci. Dostrzegamy, ze naukowiec, z ktorym  Kordylewski, Lidia Stankiewicz, Helena Jasko,
Jozef Ryzner, Aldona Szczepanowska, Stefan

Piotrowski, Irena Kocyan.

mamy do czynienia wymaga od siebie i od innych



szczegolne] precyzji rozumowania, S$cisto$ci wyrazanych opinii oraz rzetelnej wiedzy.
Rowniez uczniowie Banachiewicza maja na koncie wazne osiggnigcia np. prof. Koziet
dokonat obserwacji na podstawie, ktorych opieraja si¢ obliczenia ruchu obrotowego Ksigzyca.
Banachiewicz zorganizowal tacznie trzy wielkie ekspedycje: do Laponii Szwedzkiej, do
Stanow Zjednoczonych, do Japonii. Celem wszystkich ekspedycji bylo mozliwie doktadne
zarejestrowanie momentow poczatku i konca zaémienia catkowitego, aby ustali¢ wzajemne
polozenie Stonca i Ksigzyca. Banachiewicz byl rowniez wspotorganizatorem ekspedycji
geodezyjnych 1 geofizycznych. Tadeusz Banachiewicz poprzez swoje obserwacje i
osiggni¢cia byl powszechnie szanowany i doceniany w srodowisku naukowcow.

Po wybuchu II wojny $wiatowej Tadeusz
Banachiewicz wraz z liczng grupa profesorow
Uniwersytetu Jagiellonskiego i Akademii Gorniczo-
Hutniczej zostal aresztowany i wywieziony do
obozu koncentracyjnego w Sachsenhausen koto
Berlina. Gdy po trzech miesigcach pobytu w obozie
koncentracyjnym wrécit wraz ze swoimi kolegami
do Krakowa odsunigto go od pracy w
Obserwatorium Krakowskim. Mimo to
Banachiewicz staral si¢ dawa¢ innym przykiad i
nadal byt aktywny naukowo. Organizowal tajne
zebrania, na ktérych omawiano biezgce prace
astronomow krakowskich, czgsto dotyczace teorii
rachunku krakowianowego. Banachiewicz wraz z K.Kordylewskim, K. Kozietem, J.

Pagaczewskim, S. Piotrowskim, W Teczga 1 .

7. Tadeusz Banachiewicz na szczycie Lubomira

Krakéw, 12 listopada 1955 . Witkowskim nadal prowadzit obserwacje 1 odnotowali
ZAWIADOMIENIE oni wiele ocen dotyczacych jasnosci gwiazd
W aatigsku. v alobediem zmiennych. Po wyzwoleniu Krakowa profesor
w dniu 11 bm. zwlok 5. p. X . L. .

Prof. Dr TADEUSZA Banachiewicz powrocit na stanowisko dyrektora

B AN ACHIEWICZ A Obserwatorium Astronomicznego oraz Kierownika

Y ' Katedry Astronomii Uniwersytetu Jagiellonskiego.

EA AS LSU!Z- C}\ NLY éfg Pracowal nad monografig ,,Rachunek Krakowianowy”,
W KRAKOWIE zajmowal si¢ zaCmieniem gwiazd oraz ponownie
°odb e da sic zainteresowal si¢ geodezja. Dziatal ponadto w
w rocznice pogrzebu . . .. .. ..

w niedzielg 20 listopada Komitecie Geodezji Polskiej Akademii Nauk. Wraz z
1955 r. przed poludnicm

wspoOtpracownikami  walczyl o otwarcie nowego
Obserwatorium  Astronomicznego oddalonego od
centrum Krakowa, ktore zostalo ostatecznie otwarte w
1964 roku, z okazji 600-lecia Uniwersytetu

8. Tekst zawiadomienia o uroczystosciach ku ) .. ..
czci Banachiewicza zaprojektowany przez K. Jagiellonskiego. Profesor Tadeusz Banachiewicz zmart
Kordylewskiego 18 listopada 1954 roku w Krakowie. Dzigki staraniom

UROCZYSTOSCI
PRZY GROBIE ZIMARIEGO

jego ucznia 1 wspdlpracownika, docenta Kazimierza
Kordylewskiego jego prochy przeniesiono na Skatke do
Krypty Zastuzonych.
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Opracowanie na podstawie ksiazki Tadeusza Zbigniewa Dworaka oraz Jerzego Marka
Kreinera — ,,Tadeusz Banachiewicz — Tworca Krakowianow”:

Wigrinia Sczesny, Agata Wielik, Wiktoria Wojdat (studentki 11l roku studiow stacjonarnych 1
stopnia na kierunku Matematyka na Wydziale Matematyki Stosowanej Politechniki Slgskiej w
roku akademickim 2018/2019)
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